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Kod CPV Opis
Grupa Klasa | Kategoria
45100000- Przygotowanie terenu pod budowe
8
45110000- Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych;
1 roboty ziemne
45111000-| Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
8
45112000-| Roboty w zakresie usuwania gleby
5
45200000- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej
45230000- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyrbwnywanie terenu
45233000-| Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
9 wykonywania nawierzchni autostrad, drég
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, kitére zostang
wykonane w ramach ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach

Kowala i Kajetanow”.

Specyfikacje Techniczne w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych stanowig specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zakres rob6t obejmuje roboty okreslone nastepujgcymi kodami CPV:

45111000-8
45100000-8 | 45110000-1 45112000-5
45113000-2
45920000-5 45221000-2
45000000-7 45223000-6
45200000-9 45231000-5
45230000-8 45232000-2
45233000-9
45300000-0 | 45340000-2 45342000-6
45500000-0 | 45520000-8 -

Zakres przebudowy obejmowac bedzie:
- wycinka drzew kolidujgcych z inwestycjg wraz z karczowaniem pni,
- budowa przepustu pod korong drogi,
- wykonanie konstrukgciji jezdni o nawierzchni asfaltowej,
- wykonanie poboczy gruntowych,
- roboty wykonczeniowe.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2, Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ,Wymagania ogéine”
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ,,Roboty drogowe”
1.3.2. Zgodnie z Dokumentami Kontraktowymi jezykiem kontraktowym jest jezyk polski.

1.3.3. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3.4. W zakres Rob6t wchodzi rowniez wykonanie Robét, objetych wszystkimi w/w specyfikacjami
technicznymi, w ramach zaméwien uzupetniajgcych na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku
drogi, ktérych koniecznos¢ wykonania moze wynikngé w okresie 3 lat od udzielenia
zamoéwienia — podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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14.1.

1.4.2.

1.4.3.

14.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Arkusze obmiarowe - arkusze stuzgce do sporzadzania protokotéw, zwigzanych z budowag lub
wykonywanych w trakcie realizacji robét budowlanych, dotagczane w sposob trwaty do oryginatu
dziennika budowy i jego kopii lub zamieszczane w oddzielnym zbiorze. Wpis o fakcie
prowadzenia arkuszy obmiarowych musi by¢ dokonany w dzienniku budowy.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni. Gdziekolwiek w Dokumentacji
Projektowej wystepujag bariery drogowe, mostowe, barieroporecze itp. nalezy je rozumiec¢ jako
dotyczgce barier ochronnych.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét. Powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Dz.U.2002.108.953.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

Inzynier — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robot i
administrowanie Kontraktem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przestami obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, =zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podifoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robé6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skifada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Inzyniera obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Przedmiar Robot - opracowanie w uktadzie tabelarycznym zawierajgce zestawienie rodzaju i
ilosci robét podstawowych, przewidywanych do wykonania w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Sciana oporowa - budowla utrzymujgca w stanie statecznym uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatbw rozdrobnionych, ktére mozna
scharakteryzowac poprzez g - ciezar objetosciowy, f - kat tarcia wewnetrznego, c- spéjnose.

Sciana oporowa z gruntu zbrojonego - masyw utworzony przez potgczenie gruntu i warstw
zbrojenia przenoszgcych sity rozciggajace.
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1.4.45. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz
inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy.

1.4.46. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47. Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r)
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosé
uzytkowa.

1.4.48. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.49. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia
zaufania, to znaczy, ze dany wyrdob budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo
aprobatg techniczna.

1.4.30. Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania,
to znaczy, ze dany wyréb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejskg
Aprobata Techniczng lub Krajowa Specyfikacjg Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy
i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia
dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone
ludzi, sSrodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegélnosci przed:

- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami ciezkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacii
Projektowej i jeden komplet STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot,
plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zaméwienia.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
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Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem

podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje

projektowg:

a) Zamawiajgcego - wykaz pozycji, ktére stanowig Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i
zostang przekazane Wykonawcy,

b) Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty
na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

Koszty opracowania Dokumentacji Projektowej Wykonawcy uwaza sie za uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego — Specyfikacja Istotnych Warunkéw
Zamowienia

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia przekazana Wykonawcy na etapie przetargu zawiera:
TOM I: DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

PROJEKT BUDOWLANY

PROJEKT WYKONAWCZY

TOM II: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

TOM Il PRZEDMIAR ROBOT

TOM IV: KOSZTORYS OFERTOWY

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach ceny kontraktowej, opracuje dokumentacje dla

wszystkich robdt tymczasowych oraz dla robét statych wg wymagan Specyfikacji Technicznych oraz

uzyska akceptacje Inzyniera i innych odnosnych wtadz.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy obejmuje:

1) Dokumentacje Powykonawczg w 4 egzemplarzach, tj. 1 oryginat + 2 kopie + 1 egz. wers;ji
elektronicznej w formacie edytowalnym i *.pdf oraz Geodezyjng Inwentaryzacje Powykonawcza
sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw w oparciu o poligonizacje panstwowg i osnowy
realizacyjnej w 2 egzemplarzach, tj. 1 oryginat + 1 egz. w wersji elektronicznej umozliwiajgcej
edycje — format *.dwg, *.dxf ;lub *.dgn (zmiany nalezy nanies¢ na mape zasadniczg uzyskujgc
potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej)

2) Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci,

3) Projekty prébnego Obcigzenia obiektow i pali,

4) Projekt technologii montazu obiektéw mostowych wraz z uzgodnieniem z administratorami
przeszkod

5) Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejagcej sieci drég oraz ewentualnych
drég technologicznych

6) Projekt organizacji ruchu na czas budowy

7) Projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

8) Projekty drog dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy

9) Zabezpieczenie scian wykopow i rozkopéw fundamentowych (instalacje depresyjne)

10) Projekty odwodnien, wykopéw liniowych i wykopédw fundamentowych, ogrodzen terenu budowy,

11) Projekty probnego obcigzenia wiaduktu i pali,

12)

)

)
)
)
)
0
1
2) Projekty deskowan i rusztowan dla rob6t betonowych,

13) Plan BIOZ

14) Receptury mieszanek bitumicznych i betonowych

15) Harmonogram zamknie¢ i ograniczen w ruchu drogowym i kolejowym

16) Sporzgdzenie projektu zapewnienia ciggtosci ruchu wraz z uzyskaniem niezbednych uzgodnien,
17) Rysunki szczegétéw wykonawczych,

18) Rysunki dla Robo6t Tymczasowych,

19) Dostosowanie rozwigzan typowych.

20) Rysunki warsztatowe dla robét mostowych i drogowych:

10
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- fozysk

- dylatacji

- barier

- balustrad

- rusztowan

- iinnych konstrukcji stalowych i wsporczych

21) Projekty robét dla ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia
nalezacego do odpowiednich uzytkownikow znajdujgcych sie w strefie oddziatywania robét

22) Rysunki przetgczenia odcinkéw sieci gazowych

23) Harmonogram prac i wytgczen linii spod napiecia obejmujacy wytgczenia ciggte i z gotowoscia
ruchowa

24) Inwentaryzacja fotograficzna i video stanu technicznego drég oraz budynkéw w pierwszej linii
zabudowy przed realizacja zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich
wiascicielami i/lub Administratorami wraz z oceng stanu zerowego budynkéw,

25) Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczeg6lnosci dla
roboét zanikajacych,

26) Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z po6zniejszymi zmianami). Do obowigzkéw Wykonawcy
bedzie nalezeé:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego

zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych,

b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ziozenie jej do wilasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiérkowych.

27) Opracowanie procedury podejmowania dziatan na wypadek przedostania sie do Srodowiska
substancji niebezpiecznych

28) Lokalizacje miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z
wykopdw, oraz miejsc pozyskania materiatbw miejscowych

29) Plan zabezpieczenia dowozu materiatbw budowlanych po istniejacej sieci drég (wraz z
uzgodnieniami warunkéw korzystania z dro6g z organami zarzadzajgcymi tymi drogami) oraz
ewentualnych drég technologicznych

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzonej przez wykonawce przechodzg na
Zamawiajgcego w zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania tej dokumentaciji
do uzgodnienia.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku 0 jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych, o ile takie odpady bedg wystepowaty,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, o ile takie
odpady beda wystepowaty,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiérkowych.

Projektowana inwestycja przecina istniejgce ciggi komunikacyjne, na ktérych dla zachowania ciggtosci
ruchu nalezy wybudowac objazdy przyobiektowe na czas budowy obiektow.

W ramach objazdu nalezy uzyska¢ wszelkie uzgodnienia z wtadzami oraz wykonac:

- roboty ziemne,

- nawierzchnie objazdu,

- projekt organizacji ruchu wraz zatwierdzeniem,

- demontaz nawierzchni i oznakowania po przetozeniu ruchu na wybudowana jezdnie.
Dokumentacja Projektowa powykonawcza i wszelkie inne projekty — w dwoch egzemplarzach.

Powyzsza lista rysunkéw nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych zobowigzan

Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzadzanych przez Wykonawce ujety jest w
Specyfikacjach Technicznych dla poszczegdlnych asortymentow robdét.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej,
ktérej opracowanie lezy po stronie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki lub
Specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania Robdt na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dodatkowo do Specyfikacji technicznych, Dokumentacji Projektowej i innych informacji zawartych w
umowie, Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne
dane niezbedne do wykonania robdt i spetnienia wymagan wyszczeg6lnionych w umowie.
Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona
czes¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie
jako czesc¢ catej pracy projektowe;.

Inzynier winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przediozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien
skonsultowa¢ sie z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-dniowym
wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wéwczas Wykonawca winien
dostarczy¢ Dokumentacje Projektowg w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze
konsultaciji.

Cene poszczegolnych opracowan projektowych, o ktérych mowa w punkcie 1.5.2.2. Dokumentacja
Projektowa Wykonawcy, nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostki obmiarowej wynikajacej ze
szczegdtowych STWIORB, nawet jezeli ta dokumentacja nie zostata wyodrebniona w cenie jednostki
obmiarowej odpowiedniej szczegotowej STWIORB, o ile w Tomie V: PRZEDMIAR ROBOT, TOM V.0
WYMAGANIA OGOLNE nie utworzono odrebnej pozycji dla ktérego$ w wymienionych opracowan.

Wykonawca poniesie koszty weryfikacji i zaopiniowania przez projektanta sprawujgcego nadzér
autorski przedstawionych przez wykonawce na podstawie warunku 13.2 Ogdlnych Warunkéw
Kontraktu propozycji zmian w rozwigzaniach projektowych. Nie dotyczy to rozwigzan zamiennych
zgtoszonych przez Wykonawce, ktére wynikajg z koniecznosci zwiekszenia bezpieczenstwa realizacji
robét albo =z btedéw projektowych uniemozliwiajgcych prawidtowa realizacje rozwigzania
podstawowego.

Wykonawca nie ponosi kosztdw zaopiniowania przez projektanta sprawujgcego nadzér autorski
rozwigzan wynikajacych z zastosowania produktow réwnowaznych tam, gdzie w dokumentacji
projektowej wskazano rozwigzanie lub produkt przyktadowy.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacija Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowsg i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjg Projektowag lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowili, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytuciji.
(Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu
pojazdéw ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie
robét lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.).

W ciggu dwéch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi
Projektu liste wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia rob6t zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Wykonawca powinien stosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucii
wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w
procedurach badaniach i kontroli, kitére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci
zwigzanych z Kontraktem.

1.5.5. Zgodnos¢ z Dokumentacja Geologiczna

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce istotnych r6znic w budowie geologicznej lub w
warunkach geologicznych albo w sposobie i w warunkach zagospodarowania wéd podziemnych w
stosunku do danych okreslonych w zatwierdzonej lub przyjetej Dokumentacji Geologicznej, zgodnie z
art. 46 Prawa geologicznego i gdrniczego (Dz.U. Nr 228, poz. 1947 z 2005r.) Wykonawca wniesie
zmiany w Dokumentacji Geologicznej, pod nadzorem jednostki geologicznej wykonujacej
Dokumentacje Geologiczng w wersji pierwotne;.

W tym celu Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentacji Geologicznej zmian wraz z
niezbednymi informacjami, badaniami uzyskanymi w wyniku prowadzenia prac geologicznych i
zatwierdzenia jej we wlasciwym organie administracji geologicznej. Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowej Dokumentacje Geologiczng zmian.

1.5.6. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwitoki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Roboét i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacii.
Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacje Projektowg powykonawczg w jasnej,
przejrzystej i czytelnej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robdét, ktory
ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/ przejeciem.

1.5.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego
Robdét.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Rob6t utrzymaniowych i remontéw biezgcych,
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla
tej drogi. Powyzsze nie obejmuje odsniezania i zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje administrator
drogi.

W przypadku realizowania Rob6t na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi lub linii kolejowej i organem zarzgdzajgcym ruchem oraz Policjg projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu Rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
Wykonawca winien uzyskac od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia, opinie i uzgodnienia.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Pojazdy budowy przeznaczone do ruchu po drogach publicznych (np. transportu materiatéw) przed
opuszczeniem placu budowy bedg kontrolowane i zabezpieczane (np. poprzez mycie opon) w celu
niedopuszczania do zanieczyszczenia nawierzchni drég publicznych np. gruntem. Koszt kontroli i
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zabezpieczenia nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene Kontraktows.
Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:
- wykonania inwentaryzacji ,przeglagdu zerowego" z opisem stanu technicznego drog
przewidywanych do transportu
— wykonania dokumentacji fotograficzne;j
- spisania protokotu z administratorem, ktérego trescig beda ustalenia dotyczace sposobu
korzystania z uzgodnionych drég, a zatacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w
tym fotograficzna).

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony w/w protokotem. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych przez lokalnych administratoréw i zarzgdcow
za zniszczenie drég i ulic przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na
wiasny koszt, ktory nie bedzie podlegat odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

Powyzszy protokét, Wykonawca przedtozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizaciji
Robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem i bedzie je utrzymywat
w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie réwniez utrzymywat w nalezytym stanie trasy komunikacyjne,
ktére bedg obstugiwaty budowe.

W rejonie wzmocnien podtoza gruntowego z zastosowaniem metody wymiany lub innych metod
mogacych naruszyé konstrukcje obiektéw budowlanych nalezy wykonaé inwentaryzacje stanu
istniejgcego budynkéw zlokalizowanych w sgsiedztwie drogi w celu identyfikacji ewentualnych
roszczen mieszkancéw tych budynkow.

Koszty wynikajace z roszczen o0s6b trzecich poszkodowanych w wyniku prowadzenia prac
budowlanych lezg po stronie Wykonawcy, nie podlegajg odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze sa
wigczone w Cene Kontraktowa.

1.5.8. Zachowanie ciagtosci komunikacyjnej
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Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciagtosci komunikacji na istniejgcych trasach
komunikacyjnych oraz zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na ciekach potozonych w obrebie
prowadzenia robot przy budowie obiektéw mostowych na czas prowadzenia tych robét.

Przez ,trasy komunikacyjne” rozumie sie:

- droge pod budowanym obiektem mostowym,

- droge, w ciggu ktorej buduje sie obiekt,

- linie kolejowg pod budowanym obiektem mostowym,

- linie kolejowg w ciggu budowanego obiektu mostowego.

Przez ,ciggto$s¢ komunikacji” rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére majg za
zadanie zachowanie ciggtosci ruchu na przylegtych do budowanego obiektu trasach komunikacyjnych
przez caty okres budowy danego obiektu.

Przez ,ciagto$¢ przeptywu” rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére majg za
zadanie zabezpieczenie ciggtosci przeptywu na przylegtych do budowanego obiektu odcinkach potoku
i innych mediéw przez caty okres budowy danego obiektu mostowego.

Ciagtos¢ komunikacji dotyczy nastepujacych przypadkéw, ktére moga wystepowac dla danego obiektu

lub budowli oddzielnie lub tgcznie:

Przypadek A: zachowanie ciggtosci ruchu na i pod obiektem mostowym budowanym lub
przebudowywanym na istniejgcych szlakach komunikacyjnych.

Przypadek B: zachowanie ciggtosci ruchu na liniach kolejowych usytuowanych na lub pod
budowanym obiektem w ciggu drogi.

Przypadek C: zachowanie ciggtosci przeptywu na cieku wodnym usytuowanym pod budowanym
obiektem w ciggu drogi.

Zakres robo6t dla przypadkéw A i B obejmuije:

- sporzadzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy zapewniajgcego jego ciggtosc,

- uzgodnienie powyzszego projektu z administratorem istniejacych drég lub linii kolejowych lub
kanatu zeglugowego oraz wtasciwymi organami wiadz,

- wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajacych z projektu organizacji ruchu na czas budowy,

- wszelkie czynnosci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy,

- po ukonczeniu robdét na obiekcie demontaz urzadzen zapewniajgcych ciggtos¢ ruchu
i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Zakres robot dla przypadku C obejmuije:

- sporzadzenie projektu zabezpieczenia ciggtosci przeptywu na cieku wodnym na czas budowy,

- uzgodnienie powyzszego projektu z administratorem cieku wodnego,

- wykonanie wszelkich zabezpieczeh wynikajgcych z powyzszego projektu,

- wszelkie czynnosci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci przeptywu na cieku wodnym w czasie
budowy,

- po ukonczeniu rob6t na obiekcie demontaz urzgdzen stuzgcych zabezpieczeniu ciggtosci
przeptywu na cieku wodnym i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest zobowigzany we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, dla kazdego
obiektu mostowego, dla ktérego zachodzi potrzeba zachowania ciggtosci komunikacji lub ciggtosci
przeptywu na cieku wodnym w trakcie prowadzenia robot, wszelkich niezbednych opracowan
projektowych.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych
projektow.

Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.
Minimalne zakresy projektow organizacji ruchu sg nastepujace:

Przypadek A
Projekt ten winien rozwigzywac zagadnienie utrzymania ciggtosci ruchu przez caty czas budowy lub

przebudowy obiektu mostowego.
W projekcie tym nalezy ujgc¢:

- oznakowanie pionowe,

- oznakowanie poziome,
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- betonowe bariery ochronne przenosne,

- tarcze ostrzegawczo - btyskowe z efektem fali Swietlnej kierunkowe;j,

- zamontowanie w jezdni odblaskowych elementéw ,kocie oczka”,

- tymczasowe zabezpieczenie uzytkownikow drogi przed ucigzliwosciami budowy (ogrodzenia itp.),

- dostosowanie istniejgcego odwodnienia do zmienionych warunkow,

- bramki zabezpieczajgce przed najechaniem pojazdu o nienormatywnej skrajni pionowe;j,

- harmonogramy czasowych zamknie¢ ruchu na drodze wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- opracowania technologii rob6t wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub
drodze poprzecznej pod obiektem,

- projekty robocze niezbednych urzgdzen zapewniajgcych bezpieczenstwo uzytkownikom drog
(bariery, ostony, ekrany, itp.),

- zmiany organizacji ruchu na istniejgcych drogach,

- odpowiednie oznakowania i zabezpieczenia zwigzane ze zmiang organizacji ruchu.

Przypadek B
Projekty te winny rozwigzywaé wszystkie problemy zwigzane z zachowaniem ciggtosci ruchu na

torach kolejowych usytuowanych na lub pod obiektem, a wiec m.in.:

- opracowanie technologii rob6t prowadzonych nad czynnymi torami kolejowymi lub w ciggu linii
kolejowej,

- projekty robocze niezbednych urzgdzen zabezpieczajacych,

- harmonogram zamknie¢ toréw niezbednych dla zatozenia urzadzen zabezpieczajgcych oraz
prowadzenia operacji montazowych,

- dostosowanie istniejgcego odwodnienia torow kolejowych do warunkéw wystepujacych w czasie
budowy,

- wszelkie opracowania wynikajgce z koniecznosci dostosowania sie do wymagan administratorow
linii kolejowych wyniktych w trakcie uzgadniania projektu..

Przypadek C
Projekt winien rozwigzywac¢ wszystkie problemy zwigzane z zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na

cieku wodnym pod obiektem.

W projekcie tym nalezy ujg¢ miedzy innymi :

- warunki techniczne prowadzenia robét przy cieku wodnym i ich uzgodnienie z administratorem
cieku wodnego,

- wszelkie opracowania wynikte z dostosowania sie do wymagan zawartych w warunkach
administratora cieku wodnego przy uzgadnianiu warunkéw technicznych prowadzenia robét,

- projekty niezbednych zabezpieczen zapewniajgcych ciggtos¢ przeptywu na cieku wodnym pod
obiektem.

1.5.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisbw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru,

- mozliwoscig zalania terendw.

Wykonawca jest zobowigzany przy prowadzeniu rob6t do przestrzegania postanowien zawartych w
Decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia.

1.5.10. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.11. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable, repery, punkty geodezyjne, piezometry itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwigzane w ramach ceny kontraktowe;.

Wszystkie roboty zwigzane z przebudowg urzgdzen infrastruktury nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
wiascicieli sieci. Wszelkie koszty zwigzane z nadzorem wiascicieli sieci nad tymi robotami ponosi
Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera, wtascicieli
instalacji i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w pasie minimum 50 m od linii
rozgraniczajacej, jak rowniez studni i drég dojazdowych lezgcych w strefie wptywu drgan oraz innych
skutkéw prowadzenia Rob6t, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

W trakcie realizacji robét Wykonawca jest zobowigzany objg¢ monitoringiem wibracji budynki znajdujace
sie w odlegtosci do 50 m od linii rozgraniczajgcej inwestycji w celu okreslenia wptywu budowy na budynki.
Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
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Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwigzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi
wiadcicieli istniejgcych nieruchomosci w sasiedztwie budowy, spowodowanymi jego dziatalnoscig
zwigzang z prowadzeniem robdét budowlanych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Rob6t, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby
skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujgcych z Terenem Budowy. W
celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym wibraciji i
innych negatywnych efektéw.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pasem drogowym w celu wykonania infrastruktury
technicznej, wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu, ewentualnie decyzjag
wojewody 0 ograniczeniu korzystania z nieruchomosci w celu wykonania w/w rob6t, z rygorem
natychmiastowej wykonalnosci. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi
Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren witasciciela
nieruchomosci, na ktérym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po
zakonczeniu rob6t winien uporzgdkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wiascicielom
stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznos$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na
koniec podpisze protokét stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy.
Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zobowigzan z tytutu utraty wartodci nieruchomosci. Po wykonaniu
infrastruktury, ktéra jest przyczyng pomniejszenia wartosci dziatkki — nalezy przekaza¢ Inwestorowi
informacje o koniecznosci uregulowania naleznosci. (Zgodnie z podpisanymi umowami uzyczenia — w
uzasadnionych sytuacjach — inwestor ureguluje nalezno$c¢ za utrate wartosci dziatki).

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dziatek wynikajgce z przyjetej
technologii robét.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtgczng czescia tej dokumentaciji beda
zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z zarzagdcami tych drég.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.13. Inwentaryzacja istniejagcych drog i budynkéw — monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia w razie koniecznosci szczegébtowej inwentaryzacii
stanu istniejgcych budynkow zlokalizowanych w poblizu terenu budowy i narazonych na oddziatywanie
robdt. Inwentaryzacja winna by¢ sporzgdzona przez biegtego rzeczoznawce przed wykonaniem robét i
zawierac czes¢ opisowg i dokumentacje fotograficzng video.

W trakcie prowadzenia robét budowlanych, nie rzadziej niz co kwartat oraz po zakonczeniu inwestyciji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzgdzi¢ raporty zawierajgce ocene stanu istniejacych
budynkéw narazonych na oddziatywanie Robot. W uzasadnionych przypadkach zaistnienia szkody w
budynku, wynikajgcej z oddziatywania robot, rzeczoznawca na wniosek Inzyniera przeprowadzi
dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi. Wykonawca jest
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zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejgcych drdég publicznych,
znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego, przed rozpoczeciem Rob6ét i po ich
zakonczeniu.

W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan
siatkowych, wyrw, przetoméw, kolein itd.), liczby uszkodzen oraz zakresu ich wystepowania. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze
stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtgczna
czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty
z wihascicielami tych drég. Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z
terenu budowy wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i
potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Spos6b naprawy zaistniatych szkdd, zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych
wykorzystanych przez Wykonawce do transportu technologicznego, a réwniez do przeprowadzenia
objazdu dla ruchu publicznego, przy realizacji Robot, Wykonawca ustali z wtasciwym Administratorem.
Wszelkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidaciji
wyrzgdzonych szkdd, Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

1.5.14. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wltadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiadciwych wtadz co do
przewozu nietypowych rozmiarowo i wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych)i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktdre zostaty uszkodzone
przez transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przed rozpoczeciem rob6t opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BiOZ), wynikajgcy z art. 21a Prawa Budowlanego i zgodny
w szczegOtowym zakresie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27. 08 2002 (DZ.U. nr
151).

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.16. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
Robo6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robét przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.17. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w
sposoéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikite z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Dodatkowo, ustalony z Inzynierem termin przekazania zamiennikdw norm do zatwierdzenia, powinien
znalez¢ sie w zapisach PZJ. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do
norm powotanych w dokumentach. Wykonawca robét budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie
realizacji inwestycji w zakresie wykonania i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z realizacja
inwestycji, bedg obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne, aktualne na dzieh ztozenia oferty o
udzielenie zamoéwienia publicznego.

1.5.18. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.19. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia rob6t budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego
przerwania rob6t, ktére mogg uszkodzi¢ lub zniszczy¢é odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i
miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia odpowiednich stuzb (wojewddzkiego konserwatora zabytkdw) i
Inzyniera.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty zwigzane
z przeprowadzeniem ratowniczych badan archeologicznych w niezbednym zakresie poniesie
Zamawiajacy.

Jezeli w wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badan
archeologicznych wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu kontraktu.

1.5.20. Ochrona saperska terenu roboét

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozpoznania inzynieryjno-saperskiego placu
budowy w zakresie istnienia niewypatow i niewybuchéw. Czynnosci dotyczgce rozpoznania winny by¢
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie oso6b
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.
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Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystgpieniu do sprawdzenia terenu i
kazdorazowo o wykryciu przedmiotdw niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami
specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji Robdt obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw, pomimo
przeprowadzonego rozpoznania, za ich usuniecie czyni sie¢ odpowiedzialnym Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

- przerwac prace budowlane,

- oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb niepozgdanych znalezisko,
- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji,

- powiatowy wojskowy patrol oczyszczania terenu,

- powiadomic stuzbe operacyjng WSzW Lublin tel. 081/718 33 42,

- powiadomié Inwestora,

— PO usunieciu niewypatéw przystgpic¢ do realizacji prac budowlanych

Wykonawca winien zaplanowac i zorganizowa¢ czynnosci zwigzane z ochrong saperskg w taki
sposoOb, aby nie powodowaty opdznien w realizacji robét.

Wszystkie czynnosci zwigzane z ochrong saperskg stanowig koszt Wykonawcy.

Podstawg do zaptaty jest uzyskanie przez Wykonawce i przedstawienie Inzynierowi zaswiadczenia o
czyszczeniu placu budowy wydanego przez upowazniong jednostke.

Koszty wynikajgce z punktu 2 powyzej, w tym koszty ewentualnych niezbednych czynnosci jak w
punkcie 1 b) i sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej jak w punkcie 1 ¢) nalezy uwzgledni¢ w
cenach jednostkowych wynikajacych ze szczegétowych specyfikacji technicznych dla odpowiednich
elementow robot.

1.5.21. Inwentaryzacja istniejagcych budynkéw

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji stanu budynkéw
istniejgcych zlokalizowanych w poblizu terenu budowy i narazonych na oddziatywanie robét.
Inwentaryzacja winna by¢ sporzadzona przez biegtego rzeczoznawce i zawieraé cze$é opisowq i
dokumentacje fotograficzng. Inwentaryzacja powinna by¢ potwierdzona przez wtasciciela budynku.

1.6. Nadz6r geotechniczny

Ze wzgledu na skomplikowane i bardzo zmienne warunki geologiczne podczas prowadzenia robot
ziemnych oraz wzmocnien podtoza Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia nadzoru
geotechnicznego.

1.7. Monitoring przemieszczen pionowych i poziomych wysokich nasypow

Podczas budowy oraz w okresie eksploatacji nalezy prowadzi¢ kontrolne pomiary przemieszczen
pionowych i poziomych w obrebie wysokich nasypéw (wys. 3 m i wiecej) oraz obiektow mostowych.
Punkty pomiarowe w obrebie odcinkéw wysokich nasypdw powinny by¢ umieszczone w osi oraz przy
krawedziach w przekrojach usytuowanych co 50 m. Przed przystgpieniem do wykonywania robot
Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rozmieszczenia punktéw
pomiarowych w obrebie monitoring przemieszczen dla wysokich nasypéw. Uznaje sie, ze opracowanie
projektu wraz z uzgodnieniem, instalacja punktéw pomiarowych sg ujete w Cenie Kontraktowe;.

Repery na obiektach mostowych ujete sg w odpowiednich STWiIORB.
2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Projektowej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej winny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi, w celu zatwierdzenia materiatéw, szczegétowe informacje
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dotyczgce zamawiania materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub Swiadectwa badan
laboratoryjnych. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetniaé
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow
prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy —
aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. Nr 92, poz. 881) o wyrobach
budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy
ma odpowiednie wtasciwosci uzytkowe, kitére zapewniajg zaprojektowanym i wykonanym elementom
budowli, spetnienie ich podstawowych wymagan.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do

stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi lub

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane lub

3) oznakowany znakiem budowlanym (z zastrzezeniami zgodnie z Ustawa).

2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajag zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
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Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.
Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera,
jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiez¢ na skiadowisko odpadéw. Koszty zwigzane z
gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku
odpaddw poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe skiadowisko odpadéw znajduje sie poza terenem budowy koszty jego
pozyskania oraz koszty sktadowania na nim materiatow do czasu ich pdzniejszego wbudowania
poniesie Wykonawca.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza byé spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy rozbiorkowe i odpadowe
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Elementy i materiaty z rozbidrek, gruz betonowy, ziemia z wykopdw oraz inne materialy odpadowe
stajg sie wlasnoscig Wykonawcy i powinny zostaé¢ usuniete z terenu budowy w sposéb zgodny z
zapisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 ze zmianami) i w
terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych rob6t. Wykonawca powinien na etapie przygotowania
oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatow na skfadowisko odpadoéw i uwzglednic¢ to w
cenie ofertowej. Ponadto koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, unieszkodliwieniem badz
sktadowaniem w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

Wyjatek od powyzszej reguty stanowig elementy z rozbiérki drog nadajgce sie do ponownego
wykorzystania oraz materiat powstaty z frezowania nawierzchni bitumicznych przebudowywanych
drég, ktore pozostajg wiasnoscig Zamawiajgcego. Obowigzkiem Wykonawcy jest przewiezie tych
materiatdw na wskazane przez Zamawiajacego sktadowisko, na odlegtos¢ ok. 10 km.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z witadcicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzgce z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuije i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wiasny.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci z materiatem z rozbiérki nalezy postepowac zgodnie z
zasadami opisanymi powyze;.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera i wiascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

Materiaty z wycinki drzew i krzewdéw Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie, uwzgledniajgc
wartos¢ pozyskanego drewna w cenie kontraktowe;.

2.8. Stosowanie wyrobow budowlanych

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposdb trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkt. 1 Ustawy Prawo
budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajagce znak CE - bez ograniczen,

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- w zgodzie z istniejgcg Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng
a producent zatgczyt odpowiednig informacije o wyrobie,

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

3. Wyrobu jednostkowego w danym obiekcie budowlanym, wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z
tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu. W przypadku materiatéw, dla ktérych w STWIORB sg wymagane dokumenty, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie

24



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty
pochodzgce z tego zrodta sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia atestéw i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla
kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej specyfikaciji
technicznej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczego6towe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania
materiatdéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w STWIORB w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania STWiIORB w
czasie postepu robét.

Wszystkie wbudowane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegélnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na
21 dni przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych Wykonawca
przediozy szczeg6towg informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji inzynierowi. To samo
dotyczy instalowanych urzadzen.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB,
PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkdéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdéw z placu budowy na drogi publiczne urzadzenia do
czyszczenia két pojazddw, ktdre wyeliminujg nanoszenie na jezdnie przyklejonej do kot ziemi.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajgcych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z witascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie
czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie srodki techniczne minimalizujgce
ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez
wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ziozyé operat z pomiaru
powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzér
i kontrole wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnosci:
I) przed przystgpieniem do robdt:
a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach witgczenia do isthiejgcego uktadu drogowego

c) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaly i widoczny na czas realizacji rob6t) granic pasa
inwestycji

d) wytyczenie i stabilizacje punktow gtéwnych trasy i obiektow inzynierskich i sieci, kilometrazu drogi

Il) w trakcie prowadzenia robo6t:

a) biezacy obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary

b) pomiary przemieszczen i odksztalceh prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego
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C) oznaczenie trasy tabliczkami z biezgcym kilometrazem drogi.

[ll) po zakonczeniu robot:

a) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

b) odiworzenie i zastabilizowanie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz
dochodzgcych granic przylegtych posesji na liniach rozgraniczajgcych,

c) trwale zastabilizowanie punktéw granicznych,

d) okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego,

e) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:
- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965" i ,2000",

— szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
- protokoty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego.

Wykonawca przeniesie punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w projektowanym
pasie drogowym kolidujgce z zakresem rob6t budowlanych poza zakres tych robét.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:

- znakami (stupkami betonowymi koloru zo6ttego =z czarnym napisem Pas drogowy)
rozmieszczonymi w odlegtosci nie wiekszej jak 200 m z zachowaniem wizury pomiedzy
sasiednimi znakami,

- znakami geodezyjnymi betonowymi (pozostate punkt pomiedzy punktami ,PD")

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz
sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegllng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktdow geodezyjnych, kitére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez
Wykonawce, na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera
pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz
wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy
uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w STWIORB np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt przeprowadzenia
cieku na czas robét itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebne;j
zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowej.
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Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktow geodezyjnych, kitére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzagdzehn w terminie 7 dni
przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych,
teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow
naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia uciazliwosci dla terenéw sasiednich

Wykonawca powinien stosowaé sie do wymogéw zawartych w Decyzji OS-0S-111.6220.94.2012 o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia z dnia 11.03.2014 r. i w
raporcie oddziatywania na s$rodowisko oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w
Dokumentacji Projektowej, m.in.:

1) W celu ograniczenia ucigzliwosci akustycznych na etapie realizacji inwestycji nalezy dbaé o dobry
stan techniczny maszyn i pojazdéw, zoptymalizowa¢ plan ich pracy oraz prowadzi¢ prace w
sgsiedztwie teren6w chronionych akustycznie w porze dnia tj. od godziny 6 do 22 (dopuszcza sie
prowadzenie robét budowlanych poza wymienionymi godzinami jedynie w przypadku
koniecznosci zachowania ciagtosci proceséw technologicznych np. w przypadku betonowania
ustroju nosnego). W miare mozliwosci nalezy ogranicza¢ jednoczesng prace urzgdzen
najbardziej ucigzliwych pod wzgledem emisji hatasu do srodowiska oraz przestrzega¢ zasady
wytgczania silnikbw podczas przerw w pracy. Urzadzenia powinny spetnia¢ stosowne wymagania
w zakresie emisji hatasu do srodowiska.

2) W przypadku stosowania na etapie realizacji inwestycji sprzetu generujgcego drgania nalezy
podjaé stosowne dziatania w celu nie dopuszczenia do pogorszenia warunkéw bytowania ludzi
oraz stanu konstrukcyjnego budynkéw: ograniczy¢ w miare mozliwosci stosowanie walcow
wibracyjnych, ubijakéw, kataréw itp. oraz tak zorganizowac¢ prace tych urzadzen, aby nie dziataty
rownoczesnie na tym samym odcinku robét.

3) Realizacja i eksploatacja przedsiewziecia nie moze powodowaé przekroczen standardéw jakosci
powietrza. Wymagan dotyczgcych minimalizowania negatywnego wptywu na jakos¢ powietrza
atmosferycznego nalezy szczegélnie przestrzegac¢ w obrebie zabudowy mieszkalne;.

4) W celu ograniczania emisji zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza na etapie budowy
nalezy:

- unika¢ sktadowania nadmiernych ilosci materiatéw budowlanych na placu budowy,

- materiaty sypkie przewozi¢ i magazynowac w sposéb ograniczajgcy emisje pytow,

- w miare mozliwosci stosowa¢ materiaty budowlane w postaci ptynnej,

- prace ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob eliminujgcy nadmierne pylenie, w tym m.in. w
okresie bezdeszczowym podczas prowadzenia prac ziemnych zrasza¢ powierzchnie terenu
woda

- plac budowy i drogi dojazdowe nalezy utrzymywa¢ w stanie ograniczajgcym
niezorganizowang emisje pytow,

- do podbudowy nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki wytwarzane w wytworniach, ograniczajac
do minimum mieszanie kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy,

- masy bitumiczne przewozi¢ transportem posiadajgcym zabezpieczenia ograniczajgce emisje
oparow asfaltu,

- prace prowadzi¢ przy uzyciu urzgdzen i maszyn sprawnych technicznie, eksploatowanych i
konserwowanych w sposéb prawidtowy, spetniajacych wymagania techniczne dotyczace norm
emisji spalin.

5) Nalezy zorganizowa¢ bazy, zaplecza oraz drogi techniczne, zapewniajgc oszczedne korzystanie

z terenu, a w szczegoInosci:

- bazy materiatowe, zaplecza budowy powinny by¢ zorganizowane w sposéb minimalizujacy
zajetos¢ terenu, w tym powierzchni biologicznie czynnej, nie nalezy lokalizowa¢ w obrebie
Gorek Czechowskich oraz doliny rzeki Czechéwki,

- prace w obrebie dolin rzecznych nalezy prowadzi¢ na mozliwie najmniejszej 'powierzchni,
celem minimalizowania zmacenia i zanieczyszczenia wody.
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6)

10)

11)
12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia gwarantujgce ochrone $rodowiska gruntowo - wodnego
przed zanieczyszczeniami. Teren zaplecza budowy i bazy materiatowej nalezy uszczelni¢ i
uzywac¢ wylacznie sprzet, maszyny budowlane i srodki transportu sprawne technicznie, bez
sladéw wyciekow ptyndw eksploatacyjnych i substanciji ropopochodnych.

Zaplecze budowy nalezy wyposazy¢ w sanitariaty, a scieki bytowe ujmowaé w szczelne zbiorniki
bezodptywowe, ktérych zawarto$¢ bedzie usuwana przez uprawnione podmioty do oczyszczalni
Sciekow.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig organizacje robdt, w szczegdélnosci robdt makroniwelacyjnych i
rob6ét zwigzanych z kfadzeniem nawierzchni asfaltowej, celem niedopuszczenia do
zanieczyszczenia sSrodowiska gruntowo - wodnego, a zwiaszcza zabezpieczenia wod
powierzchniowych Czechdwki przed zamulaniem w wyniku zwiekszonej erozji z powierzchni
terenu budowy i przedostaniem sie substancji szkodliwych, asfaltu do waéd.

Palowania pod budowe obiektéw inzynierskich (wiadukt drogowy, kiadka dla pieszych) pod
korpus drogi nalezy prowadzi¢ w sposéb nie powodujgcy zaburzenia systemu krgzenia wéd
podziemnych.

Dla zminimalizowania mozliwosci skazenia gruntu zapewni¢ dostepnosé srodkéw (sorbentow)
stuzgcych do usuwania ewentualnych wyciekédw substancji niebezpiecznych (np. ptynéw
eksploatacyjnych) ze sprzetu budowlanego, $rodkéw transportu, zas w przypadku skfadowania
substancji statych lub ciektych stwarzajgcych zagrozenie dla srodowiska gruntowo - wodnego
zapewni¢ odprowadzenie wéd opadowych wraz z ich podczyszczeniem.

Celem ochrony wod powierzchniowych i podziemnych nalezy stosowa¢ materiaty budowlane,
spetniajgce standardy jakosciowe, ze szczegblnym uwzglednieniem odpornosci na wymywanie.
Odwodnienie wykopdw budowlanych do kanalizacji deszczowej nalezy realizowa¢ na warunkach
administratora sieci.

Nalezy prowadzi¢ przeglady eksploatacyjne urzadzen oczyszczajgcych oraz utrzymywaé w petne;
sprawnosci systemy odwodnieniowe w zakresie statecznosci, droznosci i szczelnosci oraz
utrzymywacé zdolnosé urzadzen oczyszczajacych.

Przedsiewziecie nalezy realizowaé w sposéb zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu i jak
najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni, a po za kornczeniu prac tereny tymczasowo zajete
na czas budowy nalezy przywrdci¢ do stanu poprzedniego.

Plac robdt, zwtaszcza wykopy, nalezy ogrodzi¢ siatkg lub ptotkami w sposob, ktéry uniemozliwi
zwierzetom swobodnie przemieszczanie sie pod ogrodzeniem tak, aby unika¢ tworzenia putapek
dla zwierzat, gtéwnie ptazéw i matych ssakoéw. Zwierzeta, ktére zostang znalezione na placu
budowy nalezy szybko i bezpiecznie przenie$s¢ na teren nieobjety pracami, stanowigcy ich
naturalne srodowisko.

Prace w obrebie doliny Czechdwki, zwigzane ze zmiang struktury gleby, nalezy prowadzi¢ poza
okresem wedréwek sezonowych ptazéw, tzn. poza okresem od 1 marca do 1 maja oraz od 1
wrzesnia do 30 pazdziernika. Prace prowadzone w dolinie rzeki nie mogg zaki6caé
funkcjonowania lokalnego korytarza ekologicznego oraz doprowadzi¢ do trwatego zniszczenia
siedlisk ptazow i ryb.

Wszelkie prace zwigzane ze zniszczeniem siedlisk ptakow, tj. wycinka drzew i krzewdw oraz
ewentualne prace dotyczace usuwania roslinnosci w dolinie Czechéwki, nalezy prowadzi¢ poza
sezonem legowym (tj. poza okresem od 1 marca do 31 sierpnia). Dopuszcza sie realizacje
wycinki w trakcie sezonu legowego po przeprowadzeniu kontroli zasiedlenia przez specjaliste
ornitologa. Kontrola taka powinna odby¢ sie najpdzniej na trzy dni przed planowang wycinka.
Drzewa nie przeznaczone do wyciecia, ktére mogg by¢ narazone na zniszczenie w wyniku
prowadzonych prac, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Pojedyncze drzewa nalezy
zabezpieczy¢ przez owiniecie pni matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Drzewa mogg takze byé
otoczone ptotem z zerdzi i desek o wymiarach 2x2m. Grupy drzew musza by¢ zabezpieczone
ptotem o minimalnej wysokosci 150cm. Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz
zabezpieczen drzew.

Nalezy unikaé prowadzenia prac w strefie korzeniowej drzew. Ewentualne prace prowadzone w
strefie korzeniowej (od pnia drzewa do 2 m od obrysu korony) nalezy wykonywac recznie. Poza
okresem wegetacyjnym (tj. w miesigcach wrzesien - marzec). W przypadkach prowadzenia takich
prac w okresie wegetacyjnym wykopy musza by¢ zabezpieczone matami stomianymi oraz nalezy
polewac je woda.

W strefie do 10m od pni drzew nie moga by¢ lokalizowane place skiadowania materiatow
budowlanych oraz nalezy unikac lokalizowania dr6g dojazdowych do placu budowy.

Dla zrekompensowania wycinki drzew i krzewdw oraz poprawy estetyki krajobrazu zaleca sie
wykonanie dodatkowych nasadzen.
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22) Lokalizacja nasadzen powinna by¢ opracowana na etapie przygotowywania dokumentaciji
projektowej, powinna ona uwzglednia¢ szczegétowe rozwigzania drogowe (w tym dostepnosé
terenu) oraz zalecenia wynikajgce z bezpieczenstwa ruchu drogowego: nie nalezy wprowadzac
gatunkédw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla rodzimej flory tj. gatunkéw pochodzenia obcego,
majacych charakter inwazyjny, ktérych wprowadzenie spowoduje negatywne oddziatywanie na
siedliska znajdujgce sie w rejonie inwestycji; aby ograniczy¢ ilos¢ zderzen ptakoéw z pojazdami na
obszarach otwartych oraz z bezposrednim sasiedztwie jezdni, nalezy zrezygnowa¢ z nasadzen
gatunkéw, ktére posiadajg owoce, bedace pokarmem dla ptakdw.

23) W celu ochrony ptakéw przed zderzeniami z przezroczystymi ekranami akustycznymi nalezy
zastosowac na ekranach nadruk w formie paséw lub inne rozwigzania skutecznie minimalizujgce
zderzenia sie ptakow z ekranami. Zalecane jest stosowanie pionowych paséw o szerokosci 2cm,
w odstepach 10 cm lub paséw szerokosci 1cm w odstepach 5cm. Nalezy unika¢ gestych
nasadzen drzew i krzewdw wzdtuz ekranow.

24) Nalezy stosowac takie surowce, produkty i materialy, a roboty prowadzi¢ przy uzyciu takich
sposobow produkcji lub form ustug, aby zminimalizowa¢ ilos¢ powstajgcych odpadow
budowlanych.

25) Odpady inne niz niebezpieczne nalezy magazynowac selektywnie, w wyznaczonych miejscach w
odpowiednich oznakowanych pojemnikach, w spos6b uniemozliwiajacy negatywne oddziatywanie
na srodowisko, w tym przenikanie sktadnikéw odpadéw do srodowiska.

26) Odpady niebezpieczne nalezy magazynowa¢ selektywnie w odpowiednich pojemnikach
wykonanych z materialu odpornego na dziatanie sktadnikbw umieszczonego w nich odpadu
posiadajacych szczelne zamkniecie zabezpieczajgce przed ewentualnym przedostaniem sie
odpadow do srodowiska.

27) Wszystkie rodzaje odpaddéw nalezy przekazywaé sukcesywnie, nie dopuszczajgc do ich
nadmiernego nagromadzenia, w miare mozliwosci do najblizej potozonego miejsca, w ktdrych
mogg byé przetworzone. Odpady nalezy przekazywaé¢ uprawnionym podmiotom posiadajgcym
aktualne zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami.

28) Masy ziemne powstajgce w wyniku realizacji inwestycji nalezy w cato$ci zagospodarowaé w
granicach planowanej inwestycji pod warunkiem spetnienia standardéw jakosci gleby i ziemi.

29) Z uwagi na mozliwos¢é odstoniecia zabytkédw archeologicznych w zasiegu planowanych robot
calos¢ prac ziemnych nalezy obja¢ petnym nadzorem archeologicznym.

30) Podczas prowadzenia prac ziemnych, w przypadku ujawnienia przedmiotu posiadajacego cechy
zabytku nalezy wstrzymaé wszelkie dziatania mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,
a takze zabezpieczy¢ go i miejsce jego odkrycia oraz niezwtocznie zawiadomi¢ wojewddzkiego
konserwatora zabytkéw lub, gdy nie jest to mozliwe - prezydenta miasta.

5.3. Kontrolne badania hydrogeologiczne i geologiczne

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca przeprowadzi kontrolne badania geologiczne
obejmujace badania potozenia zwierciadta wéd podziemnych oraz analize fizyko-chemiczng gruntow
w zakresie zgodnym z ,Dokumentacjg geologiczno-inzynierskg”.

5.4. Nadzér geotechniczny

Zgodnie z ,Dokumentacjg geologiczno-inzynierskg” Wykonawca podczas prowadzenia rob6t ziemnych
oraz wzmocnien podtoza ma obowigzek zapewni¢ staty nadzér geotechniczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Rob6t gwarantujgcy wykonanie
Robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogdbing opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robo6t i etapowaniem oddawania do
uzytkowania,
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- sposbb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6inych elementéw Robdét,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robét z czestotliwoscig zgodnag z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w STWiIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ =z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robét z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badarn wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacijg Projektowa
i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce. Gdyby jednak w
przypadku negatywnego dla Wykonawcy wyniku badan okazato sig, ze laboratorium Inzyniera
popetnito btedy , a wyniki badan niezaleznego laboratorium lub rozszerzony zakres badan dat wyniki
pozytywne, wéwczas koszty tych badan obcigzajg Inzyniera.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania zlecone przez Inzyniera:
a) przed rozpoczeciem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
- sprawdzanie receptur warstw konstrukcyjnych nawierzchni, mieszanek betonowych dla
poszczegdbinych klas betonu i innych jezeli wymaga tego technologia
b) w trakcie robot:
- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdinych
STWIORB na dany asortyment robét

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.
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Koszty za negatywne wyniki badan sprawdzajgcych jakos¢ materiatbw zaproponowanych przez
Wykonawce do wbudowania oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jakosci wykonanych robét
uzyskane przez Laboratorium Zamawiajacego ponosi Wykonawca.

Podstawg oceny obiektéw sg wyniki zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier zezwala na wbudowanie materiatow i wyrobdw budowlanych, ktére spetniajg wymagania
dotyczace certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r i spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

Zgodnie z tg Ustawg wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng, badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

c) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r o
systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360, z 2003 r Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz. 1188. Nr
170, poz. 1652 i Nr 229, poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70, poz. 631), przewidujgce takie oznakowanie,
wskazuje, ze wyréb budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzezeniem ust. 2-
4, jezeli producent, majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci
i wydat, na swojg wytgczong odpowiedzialnosc¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wyrobu
albo aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowania wyrobu budowlanego,
odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan
podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiegj
Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wiasciwosci uzytkowe, odnoszgce sie do wymagan
podstawowych, roéznig sie istotnie od wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego
mandatem udzielonym przez Komisje Europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub
wytyczonych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentac;ji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacja oraz z przepisami.

Dopuszcza sie do stosowania:

1) Wyroby posiadajagce znak CE — bez ograniczen

2) Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniejgcg Polskg Norma a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku istniejgcej Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Normag wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;
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3) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualne;
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z
tg dokumentacjg oraz przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklaracje
zgodnosci nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

Produkty przemystowe muszag posiada¢ jeden z w/w dokumentédw wydany przez producenta. W razie
potrzeby do dokumentu zostang dotaczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktorych
kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatdbw z danego Zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego zrodta sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia atestéw i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla
kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej specyfikacji
techniczne;.

Jakiekolwiek materiaty czy wyroby budowlane nie spetniajgce tych wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczego6towe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatdéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w STWIORB w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania STWIORB
w czasie postepu robdét.

Wszystkie wbudowane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczeg6inych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na
trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania rob6t statych
Wykonawca przediozy szczeg6towg informacje o zrddle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materiatdbw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji
Inzynierowi. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do zakonczenia procesu budowlanego.

Dziennik budowy znajduje sie na state na terenie budowy i jest dostepny dla oséb upowaznionych, do
dokonywania wpiséw. Dziennik budowy nalezy przechowywaé¢ w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu,
kradziezy lub zniszczeniu.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;j,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotyczgce jakosci materiatdbw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiardéw — akceptowany przez Inzyniera rejestr pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdét i Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw,
dokumentujac narastajgco postep robdt.

W2z6r rejestru, a w szczegolnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Whpiséw do Rejestru obmiaréw dokonuje Inzynier i sg one potwierdzane przez Kierownika Budowy,
kierownikéw robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru Robdét,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

® OO0

—
R g

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajagcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okreslac zakres wykonywanych Robot ujetych w Dokumentacji Projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym. W obmiarach Rob6t podaje sie

rzeczywiste ilosci wykonanych robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i
Inzyniera.

Nalezy prowadzi¢ monitoring obmiarédw uznanych do miesiecznych ptatnosci pod wzgledem
ewentualnych przekroczen ilosci ustalonych w kosztorysie ofertowym.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dlugo$¢é pomnozona przez $redni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie

doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Kazdy samochdd, dostarczajacy materiaty, powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy
jego identyfikacje. Obmiar dostarczonych materiatow powinien nastepowac w punkcie dostawy.
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Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na
tych pojazdach, powinny by¢ wazone, co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego
sprawdzenia stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to calos¢ materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Tylko za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach wazenia pojazdéw
na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera (weryfikacja obmiaru przez
zespot geodetow) przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzna,
skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw i potwierdzone przez Kierownika Budowy lub odpowiednich
Kierownikéw Robét. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu po wystawieniu Swiadectwa Przejecia,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu - ostatecznemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych

komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest rdwniez zobowigzany do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuja.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuije sie, ze jest wliczony w cene kontraktowa.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inzynier
ustala zakres Robét po decyzje do dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w STWIORB dotyczacych danej czesci Robdt.
Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Komisja w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

Warunkiem dokonania cze$ciowego odbioru jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia w zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa
zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior koncowy Robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego Robét
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robo6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér koncowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
wystania przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru koncowego jest wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przyjecia.
Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru koncowego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na prébkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca pobrania probek. Prébki
do badan laboratoryjnych dostarcza Inzynier do Laboratorium Zamawiajgcego. Zamawiajgcy moze
wskaza¢ dodatkowe miejsca poboru probek.

Podstawg do odbioru koncowego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Komisja dokonuje koncowego odbioru robdt, jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszczegdbinych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie
beda podlegaty odbiorowi.

Odbioru koncowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
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W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robo6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdét uzupetniajgcych i
Robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru koncowego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlinych
asortymentach w sposo6b nieistotny odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych. Jezeli obiekt ma wady, ktére wptywajg na cechy
eksploatacyjne obiektu komisja odstepuje od odbioru.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokoét odbioru koncowego
Robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Dokumenty do odbioru przygotowuje
Wykonawca.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2) Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki Budowy i Arkusze i Rejestry Obmiaru (oryginaty).

5) Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

7) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen

9) Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

10) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.
11) Zaklauzulowang kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej (5 egz.).

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i dwie kopie oraz 3
egz. wersji elektronicznej. W tym celu Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w
sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjgtkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny
wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w formacie zapisu
danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie
*.dwg, lub *.dxf, lub *.dgn. oraz pdf.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng
jest zawarty w Cenie Kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
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Koszt przygotowania wszystkich materiatbw do dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie

8.5. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér koncowy Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢c wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w

Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,

- koszty transportu materiatéw rozbiérkowych stanowigcych odpad na miejsce utylizacji oraz ich
utylizacji zgodnie z prawem ochrony srodowiska

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W skiad kosztdéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég technologicznych, itp.), oczyszczenie terenu z niewybuchdw i
niewypatdw, koszty dotyczgce oznakowania Robdt, kontrolne badania geologiczne i
hydrogeologiczne, nadzér geotechniczny podczas prowadzenia robo6t ziemnych i wzmocnien
podioza w okresie realizacji rob6t i w okresie zgtaszania wad, monitoring przemieszczen
poziomych i pionowych w obrebie wysokich nasypéw (h = 3m) w okresie realizacji robét i w
okresie zgtaszania wad, monitoring wibracji budynkéw zlokalizowanych do 50 m od linii
rozgraniczajgcych w okresie realizacji robét, sporzgdzenie inwentaryzacji fotograficznej oraz
oceny stanu technicznego budynkéw istniejgcych narazonych na wptyw realizacji rob6t wykonana
przez rzeczoznawce budowlanego przed realizacjg zadania, inwentaryzacje (w tym réwniez
fotograficzng) i ocene stanu technicznego drog, przewidywanych przez Wykonawce do
wykorzystania do transportu technologicznego podczas realizacji rob6t wraz z podpisaniem
protokotow z administratorami tych dr6g, ustaleniem z administratorami sposobu naprawy
przedmiotowych drég publicznych oraz wykonanie ich naprawy po zakonczeniu budowy,
instalacje, utrzymanie i demontaz urzgdzen zabezpieczajgcych teren budowy podczas realizacji
robdt, projekt tymczasowej organizacji robot na czas budowy wraz z uzyskaniem wszelkich
niezbednych uzgodnieh i pozwolen, zapewnieniem, utrzymaniem i demontazem wszystkich
urzgdzeh niezbednych do czasowej organizacji ruchu wraz z oznakowaniem, barierami,
oswietleniem, sygnalizacjg $wietlng na objazdach tymczasowych wykonanie, utrzymanie i
rozebranie objazddéw i przejazdéw tymczasowych, dostosowanie sie do wymagan przepiséw
ochrony $rodowiska, koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen,
inwentaryzacje powykonawcza, naniesienie na mapy katastralne, wykonanie i dostarczenie
Dokumentacji Powykonawczej, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty
zZwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu
materiatbw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektéw uzupetniajgcych i ich
uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow
tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robét
wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
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Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, wszelkie koszty wynikajgce z warunkow
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasob6éw naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sgsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWIORB), ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, Kkoszty opracowania powykonawczej
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko
Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie
gwarancyjnym.

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchowa,

koszty wytgczen i przetagczen oraz niedostarczenia mediow,

wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

wartos¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug
potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii w robot,

koszty sporzadzania inwentaryzacji fotograficznej oraz ocene wykonang przez rzeczoznawce
stanu technicznego budynkéw, drég, obiektéw, sieci uzbrojenia terenu narazonych na wptyw
realizowanych robét wraz z podpisaniem protokotéw z wtasciwymi administratorami i wtascicielami
koszty opracowania operatu kolaudacyjnego

koszty monitoringu sieci

przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw

koszty organizacji i odszkodowania,

prace porzgdkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do warunkoéw kontraktu oraz wymagan ST DM.00.00.00 nalezy uja¢ w
narzucie kosztdéw posrednich do cen jednostkowych robét.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas trwania kontraktu, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas realizacji budowy lub przebudowy obiektéw mostowych, wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu
Robot i etapéw oddawania do uzytkowania.

koszt zakupu i dostarczenia materiatdw niezbednych do wykonania robét,

wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajacych z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy
opracowanie technologii rob6t wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub
drodze poprzecznej

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

optaty/dzierzawy terenu.

przygotowanie terenu.

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan,
drenazu i konstrukcji zabezpieczajgcych

tymczasowa przebudowe urzgdzeh obcych oraz koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z
koniecznosci niezbednych przerw w dostawie mediow,

koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z konieczno$ci niezbednych przerw w ruchu na
torach kolejowych i drogach poprzecznych,

wszelkie dodatkowe koszty, jakie moga wynikngé przy spetnianiu wymagan administratoréw tras
komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektow organizaciji ciggtosci ruchu,
wszelkie dodatkowe koszty, jakie moga wynikng¢ przy spetnianiu wymagan administratoréw
potokéw zawartych w uzgodnieniach z nimi projektéw organizacji rob6t przy zabezpieczeniu
ciaggtosci przeptywu na potoku,

wszelkie koszty administratoréw innych urzadzen.
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Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw, organizacji ruchu, ciggtosci ruchu na linii kolejowe;j i ciggtosci

przeptywu ciekéw obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego i ciggtosci przeptywu ciekow.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw, zainstalowanych urzgdzen i oznakowania.
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z pdzniejszymi zmianami i
aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z pdzniejszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z
pbzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania
wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002.108.953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.1985.14.60 wraz z pdzniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2001.112.1206)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity
Dz.U.2005.240.2027 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.U.2001.152.1736)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.1997.98.602 z pozniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkow zarzagdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.2003.177.1729)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajéw robét
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczerstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U.2002.151.1256)
Warunki Kontraktu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot w zwigzku z zadaniem ,,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres rob6t obejmuije:

* wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw roboczych,

* wyznaczenie konturow nasypow,

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

» odtworzenie zniszczonych punktéw wysokosciowych,

» stabilizacje punktéw w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

14. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria rob6t:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:

. Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

. Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane s$rednicy od

0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

* inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
punkt 3.

Do wykonania robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysokosciowych nalezy stosowac:

* teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

e dalmierze,

* tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi  Instrukcjami
GUGIK (1 - 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zgtosi prace do witasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni z witasciwym
Geodetg Powiatowym sposéb odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzonej
osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o otrzymane materiaty oraz materiaty pobrane z
PODGiK Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczego6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,

potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
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Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposodb zaakceptowany przez Inzyniera, wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokftadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety projektowane;.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopéw o
projektowanym ksztaicie.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
» wytyczenie osi obiektu,
» wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkéw i filarbw mostow i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okredlong w punkcie 5.3.

5.6. Niezidentyfikowane elementy infrastruktury
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W przypadku napotkania niezidentyfikowanych elementdw infrastruktury, podczas prowadzenia prac,
bezposredni Wykonawca prac ma obowigzek naniesienia ich na mapy oraz zarejestrowania ich w
odpowiednim urzedzie geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:
» 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz na prostych co najmniej co 200 m,
» robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
obiektu,
* wyznaczenie nasypéw i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt
7.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy. Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych
jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczait. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami
Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
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1. WSTEP
1.1  Nazwa zadania
,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496 w miejscowosciach Kowala i Kajetanow”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem krzewow.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogdlne dotyczace robdt zwigzanych z
usuni¢gciem krzewow, wykonywanym w ramach robot przygotowawczych. Roboty te
obejmuja:

1. Mechaniczng wycinke drzew,

2. Mechaniczne usuni¢cie karpiny,

3. Wywiezienie i utylizacja gatezi,

4. Uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t

Lokalizacja w/w terendéw, w granicach projektowanego pasa drogowego drogi ekspresowe;j
wg Dokumentacji Projektowe;j

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Do wypetniania dotéw po usunigciu drzew i krzewdw nalezy zastosowac:
* W pasie rob6t ziemnych — material przydatny do budowy nasypéw, zageszczony
zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 "Wykonanie nasypow”.

* Poza pasem robdt ziemnych — material pochodzacy z usuni¢cia ziemi urodzajnej z pol.
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3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 3.

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
* pily reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

* koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

* sprzet do usuwania i utylizacji pni,
* przyczepy dtuzycowe do wywozenia $cietych drzew,

* inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

Pnie, karping oraz gal¢zie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajace wartos¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie

powodujacy ich uszkodzenia. Wykonawca wywiezie drewno w miejsce wskazane przez
Inzyniera 1 uzgodnione z Zarzadem Drog.

S. WYKONANIE ROBOT - przepisane z PFU
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Z terenu pod budowe drogi, w pasie rob6t ziemnych nalezy usung¢ drzewa i krzewy poprzez
ich wycigcie 1 wykarczowanie.

Wykonawca przed przystagpieniem do Robo6t opisanych w niniejszych ST, uzyska
zatwierdzenie, opracowanego w ramach Dokumentéw Wykonawcy, projektu wycinki drzew i
krzewéw wpisanych do rejestru zabytkdw oraz planu wyrebu drzew, przez odpowiedni organ
administracji terenowej lub panstwowej, a dla Rob6t dla ktérych brak takiego wymagania -
zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z kKrzewow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewow,
zasypanie dotow i spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czegsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6ot ziemnych i linii skarp nasypu.

Ros$linnos$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Wycigcie drzew i karczowanie obejmuje:
e Zamocowanie na czegSci nadziemnej drzewa stalowej liny odciaggajacej, mozliwie
wysoko tak aby kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcietego drzewa.

*  Odcigcie nadziemnej czg¢sci drzewa za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie
drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczeg6lnej uwagi.

* Odciagnigcie przewrdoconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang
odciete galezie a strzala drzewa pocieta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych
dogodny zatadunek 1 transport.

e Zatadunek i transport pocigtego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na $rodki
transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca.

Wycinke drzew z terenéw lesnych wykona miejscowe Nadle$nictwo, ktdére staje sie¢
wilascicielem drewna. Uporzadkowanie terenu i usunig¢cie karp z terendw lesnych oraz
wycinke drzew z terenéw nieleSnych wykona Wykonawca. Drewno pozyskane z wycinki
drzew z terendéw nielesnych staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy, za ktére Zamawiajacy wystawi
faktur¢ VAT. W sytuacji, gdy Wykonawca nie wyrazi checi wykupu drewna pozyskanego z
wycinki, zostaje on zobowigzany do odtransportowania drewna na baze¢ materialowg w
Olsztynku. Wycena uzyskanego drewna zostanie dokonana przez uprawnionego
rzeczoznawcg. Koszty wyceny i transportu drewna ponosi Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, nalezy wykarczowac z
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢
sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajagcego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic.

5.4. Utylizacja pozostalosci po usunietej roslinnosci
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Sposob utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym
przez Wykonawce projektem wycinki drzew i krzewow oraz planem wyrebu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu,
to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostaloSci po przerObce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnoSci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30
cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” punkt 6.

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewow,

kompletnosci usuni¢cia roslinnosci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po
drzewach i krzewach.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” punkt 7.

Obmiar rob6t nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Inzynierowi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” punkt 8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru robét dokonuje Inzynier w oparciu o ocen¢ wizualng i
przedtozone pisemne zatwierdzenia wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje bez ograniczen wszystkie
czynnosci niezbedne do wykonania poszczegdlnych elementéw przedmiotu zamdwienia i
opisane w punkcie 5 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]
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1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanéw”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robét ziemnych, a w szczegélnosci:

» zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

* zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

» odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,
* inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot:  45112000-5  Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
punkt 3.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
» spycharki,
e rowniarki,
» lopaty, szpadle i inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
» koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do po6zniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewOw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehnstwa robdt (zmienna grubos$é warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢é z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w miejscach
wskazanych przez Inzyniera. Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ rowna gtebokosci
jego zalegania, wedtug faktycznego stanu jego wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.

Czes¢ nie przeznaczong do wykorzystania nalezy zagospodarowac¢ (utylizowaé) zgodnie z
obowigzujgcym prawem. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ uzgodnione z
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” punkt 6.
Sprawdzanie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt
7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

D.U. Nr 39 z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,O odpadach”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w
miejscowosciach Kowala i Kajetanéw”.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- demontaz oznakowania pionowego i urzadzeh BRD,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

14. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.1.Sprzet do rozbiodrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, ogrodzen i przepustéw moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.0go6Ine zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

— odstoniecie scieku,

- reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,
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- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbibrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbibdrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbibrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbibdrki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

- uporzadkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbéinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w
miejscowosciach Kowala i Kajetanéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji dr6g i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasyp6éw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na s$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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I, =L
pds
gdzie:
A - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Yoo
d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=tz
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogag byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
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pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wiasciwosci | nostki | Niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
e
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
Zwir zwietrzelina |- glina piasz-
pospoétka gliniasta czysta
piasek gruby rumosz zwigzta, glina
piasek $redni gliniasty zwiezta, glina
piasek zwir gliniasty pylasta
drobny pospotka zwiezia
zuzel gliniasta - bt
nierozpadow piaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
~ pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hwo m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

(spycharki, zgarniarki, réwniarki,
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- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdéw byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rGwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kitére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w
OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagac lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanych rob6t ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna
rowow

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <

100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego  powierzchni| 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac
3cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

69



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie kroétszy od podanego w dokumentac;ji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcag zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w
miejscowosciach Kowala i Kajetanéw”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, kitéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowacé sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacija
projektowg i SST.

3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i hosnhosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla

korpusu kategoria ruchu
KR2-KR3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,98
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,

73



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST) stanowig obowigzujgca podstawe jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznac
zenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarz
ania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i Po_spé’rki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatéw

gpowyzej 5 lat)
. kupki
przywegtowe
9rzv?lpa!one_

. Wysiewki
kamienne o

zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
orazinne o W <
35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o

ranicy ptynnosci w. od
35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

7. Wysiewki kamienne
?Imla_g;te 0 zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do
5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i

- %dy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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mieszaniny popiofowo-
zuzlowe
. 1. Zwiry | pospotki
1. ZwirKi pospotki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i . .
$rednio- liniaste _ - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne |ziarniste . Pyly piaszczyste i gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy | 3. lotupki ty . wapno, aktywne popioty itp.
nasypéw | przyweglowe 4. Gliny o granicy
w stre- przepalone . g’g/nnoém mniejszej niz
fie Zawierajgce mniej %o, ) - drobnoziarniste i nierozpado-
przemar- |niz 1E°/odz(|)a(r)n7£nn|ej- 5. I\/_I|eiszan|_ny_I we: straty masy do 1%
zania szych od 0, mm | popiotowo-zuzlowe z " 7 208 :
2 Wystowki L kamiennego 0 wskazniku NoSnoSci Wnos=10
kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu_ ?Imla_ste 0 zawartosci
odpowmde;iq- rakcji itowej >2%
cym pospotkom lub |7 Zuzle wielkopiecowe
Zzwirom i inne metalurgiczne
8. Piaski
drobnoziarniste
W
wykopach o - gdy sg ulepszane spoiwami
i Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
zerowych
do
gtebokosc
[
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

pkt 3.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty gruboziarniste | Uwagi
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste 0
pospoiki przyd
at-
zageszczajgcych | grubosé | liczba | grubo$ | liczba | grubos | liczba | nosci
warstwy | przejs$ ¢ przejsc ¢ przejs¢ | masz
[m] ¢ warstw | n** [ warstw | n*** yn
n *k %k y y
[m] [m]
Walce statyczne | 0 1do |4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 | 1)
gtadkie 0,2 0,2 03
Walce statyczne - - | 02do |8do12| 0,2do |8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do |6do8| 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 04do |4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 | 4)
gtadkie 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do [3do6| 0,2do [6do10| 0,2do |6do 10| 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 03do |4do8| - - 0,2do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
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Ubijaki _ 02do |2do4| 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 | )
szybkouderzajgce 0,4 0,3 0,4

Ubijaki 0 masie 4 do 3do6 3do6

od 1 do 10 Mg 2,0do 10 1,0do | uderze | 1,0 do | uderze
zrzucane z 8,0 uderz 4,0 nw 5,0 nw
wysokosci od 5 enw punkt punkt
do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztatt poszerzonych
rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robdét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc¢ Is dla
0 Wysokosci, kategoria ruchu

m KR1-KR2

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢é warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokosc¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

fy Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x10 —° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢é zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgce;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospofki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorne;j
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dss=2 D15 =24 dis
gdzie:
dss i d1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérne;j
warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej diugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnisto$ci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 105 m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na
catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zZsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci
do 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badahn prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$c¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw ré6znych gruntdéw oraz liczby przejazdéw
ré6znych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych  +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
Strefa wartoseé s

nasypu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych: -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00

- 0,2do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: -

- 2,0 m (autostrady) 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospétek i piaskéw
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b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is =1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o roéwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢é gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko woéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowag szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidiowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoéinej
objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojoéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-03.01.02. PRZEPUSTY
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1.1  Nazwa zadania
»Przebudowa drogi gminnej Nr 107496 w miejscowosciach Kowala i Kajetanow”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych wykonaniem przepustow.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
robét polegajacych na:

* Remontem istniejacych przepustow,

* Ulozeniu przepustéw z rur PEHD,

* Wykonaniu $cianek czolowych przepustow,

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodnej.

Klasa robét: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria rob6t: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli,
szybow i kolei podziemne;j.

1.6  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami, ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogllne”.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod wedtug zasad niniejszych ST
s3:

- rury polipropylenowe PEHD,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+-20 mm lub 0+-31,5

mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z
betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN

206-1:2003 [8],
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— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie 1 wylocie, zgodny z dokumentacja

projektowa, np. z:
— Grunt zasypki - piasek, mieszanka.

Tablica 1. Uziarnienie materiatu do wykonania stabilizacji mechanicznej

Sito o oczkach kwadratowych [mm] Uziarnienie kruszywa
63 100
31,5 80— 100
16 55-100
8 40 - 80
2 20-50
0,075 3-12

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane r¢cznie oraz
przy uzyciu sprzetu mechanicznego.. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca
powinien dysponowac nast¢pujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

* koparka na podwoziu kolowym lub ggsienicowym,

* ubijak spalinowy 200 kg,

e zuraw,

e zawiesia parciane,

* lekki sprzet do zagegszczania.

4 TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

Materiaty do wykonania przepustéw pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwrécié
uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach i
zaleceniach dotyczacych wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych" - GDDP

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” punkt 5.

Zakres wykonywanych robo6t przy przepustach:
1. Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacje¢ techniczng.
2. Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji
ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym
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lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w

instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

Sktadowanie materiatow na miejscu budowy.

Wykonanie wykopu w korpusie drogi na szeroko$¢ przewidziang projektem.

Wymiana gruntéw w przypadku przepustow, gdzie jest to wymagane.

Zageszczenie podtoza. Wymagane jest aby podtoze pod przepust miatlo nos$nos¢ nie

mniejszg od E2=80 MPa lub Evd = 40 MPa. Jezeli nie uda si¢ osiggna¢ wymagane;j

nos$nosci to podtoze trzeba wzmocnic.

7. Wykonanie podsypki z piasku. Podsypka piaskowa powinna by¢ utozona tak, aby
gbrna jej warstwa o grubosci 5 cm byta luzna i karby rury moglty swobodnie si¢ w niej
zaglebic.

8. Pozostata czg$¢ podsypki powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,98
wedlug normalnej préby Proctora.

9. Ulozenie rur na przygotowanej podsypce.

10. Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

* zasypka powinna by¢ wykonywana rGwnomiernie i rtOwnoczesnie z obu stron rury

» zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami. o gr. max 30 cm, zaggszczonymi do
wskaznika zageszczenia = 0,95 (w bezposrednim otoczeniu rury do 0,5 m od rury)
oraz 21,0 w pozostatej strefie przepustu,

* podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowaé rzedne posadowienia przepustu
niedopuszczajac do jego wypychania,

» grunt zasypki — dobrze zageszczalne piaski lub mieszanki,

kW

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 6.

Dostawca przepustow winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci do zakupionych materiatow
wyprodukowanych zgodnie z aprobatg techniczng.

Kontrola 1 badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuje:

* prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod katem witasciwych rzednych oraz spadkéw

* prawidlowo$¢ wykonania i zageszczenia podsypki ,

* prawidlowo$¢ wykonania gérnej warstwy podsypki, relatywnie luznej o grubosci Scm

* ulozenie rur wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu

» prawidlowos¢ wykonania zasypki, wskaznik zageszczenia 1s=0,95 (w bezposrednim
otoczeniu rury, do 0,5 m od rury), oraz Is = 1,0 w pozostatej strefie przepustu,

* prawidlowos$¢ obrukowania skarp na wlocie i wylocie oraz dna rowu,

* maksymalna glgbokos$¢ zaglebien na powierzchni obrukowanego wylotu przepustu i dna
rowu nie moze przekracza¢ = 5 cm przy pomiarze tatg 3 m,

* dopuszczalne odchylenie w planie osi przepustdw od osi przewidzianej w projekcie nie
powinno przekracza¢ + 10 cm,

* dopuszczalne odchylenie rzgdnych ulozonego przepustu od przewidzianego w projekcie
nie powinno przekracza¢ + 2 cm i — 3 cm z zachowaniem kierunku spadku.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 1 mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii
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materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanej przez
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest wykonania przepustu jest 1 m kompletnego, wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczalt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w
punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych”-
GDDP

2 Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na
drogach ( Dz. Unr.92 z 1992r z pdZniejszymi zmianami )

3 PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4 PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci.
6 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM IZAGESZCZENIEM
PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem profilowaniem i zageszczeniem podtoza
gruntowego w korycie drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczego6towej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
»Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach Kowala i Kajetanow”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu zageszczania podtoza materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET:

Wedtug niniejszego SST przewiduje sie profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonania robo6t nalezy stosowac:

- wibratory spalinowe.

4. TRANSPORT:

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru),
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowaniu i

zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwi¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10
metrow.

Profilowanie i zageszczanie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania, podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru), dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w SST D
02.01.01 ,Wykonanie wykopu”. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wediug BN-64/89321-02 [3]. stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od — 20 % do + 10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni (konstrukcyjnych), to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza, Inzynier (Inspektor Nadzoru)
oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedban Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt:

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podane sg w SST D 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonywanego koryta
i wyprofilowanego podtoza

WYSZCZEGOLNIENIE MINIMALNA CZESTOTLIWOSC

Lp BADAN BADAN | POMIAROW
| POMIAROW

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne! 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi i na krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie’ co 100 m w osi i na krawedziach
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce
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gruntu podioza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2
') Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac
w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci [projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierébwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4—metrowg fatg zgodnie z
norma. BN-68/8931-04 [4].

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja £ 0,5 %
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

wskaznik zageszczenia koryta i profilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w SST D 02.01.01.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét ujete sg w SST D 00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
(Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszczenie koryta lub podioza

- utrzymanie koryta lub podtoza

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przewidywana do wykonania ilos¢ jednostek obmiarowych wynosi;
- profilowanie i zageszczanie podioza -326 m?
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 ,arunty budowlane. Badania prébek gruntu”.
2. PN-B-06714-17 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotnosci”.
3. BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza
przez obcigzenie ptytg”.
4. BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg”.
5. BN-77/8931 — 12 ,Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu”.

96



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Zadanie ,,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496 w miejscowosciach Kowala i Kajetandw”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 oraz nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstaw¢ do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk 1 kolei, wyrOwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  OKkreSlenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 2.

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw o Srednicy wigkszej niz 63 mm. Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw
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pochodzacych ze skat wapiennych oraz dolomitowych. Kruszywo uzyskane z przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziarn famanych we
frakcji powyzej 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich plaszczyznach
przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997
»Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa
uziarnienia powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1 oraz na
rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi 1 — 2, w polu dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadnicze;j
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 +93
8 50+75
4 36 +58
2 26 +42
1 19 +32
0,5 13 +24
0,25 8+ 15
0,075 2+ 10
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo famane Badanie wedlug normy
1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm 2-10 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
5 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wigcej niz
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz
7 | Zawartos¢ siarki w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28
nie wigcej niz
8 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-42
e po petnej liczbie obrotow 35
+ $cieralno$é po 1/5 pelnej liczby obrotéw w 30
stosunku do petnej liczby obrotéw
9 | Wskaznik no$nosci CBR, mieszanki kruszywa, przy 120 PN-S-06102:1997
Is = 1,03, %, nie mniejszy niz (zatgcznik A)
10 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu wg 30+ 70 BN-64/8931-01
Proctora metoda I lub 11, %
11 | Zawarto$¢ ziarn tamanych we frakcji >4 mm, %, co 80%
najmniej*
ES

- badanie to dotyczy kruszyw naturalnych kruszonych uzyskanych z przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakow
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2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ spelniajagca wymagania PN-EN 1008:2004. Pitna woda moze by¢
stosowana bez ograniczen.

2.3. Zrédta poboru materialéw

Zrédta poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatdw, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracj¢ zgodnos$ci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrédet poboru materialéw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.
2.4. Skladowanie materiatow

Spos6b sktadowania materiatdw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i
parametry sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach
zabezpieczajacych ciggto$¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw
Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z nowych dostaw.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z
elektronicznym sterowaniem gruboscig uktadanej warstwy. W miejscach trudnodostepnych, o
skomplikowanym uksztattowaniu spadkdéw dopuszcza si¢ uzycie rOwniarki lub reczne
uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym do zaggszczenia podbudowy powinien by¢ walec
wibracyjny o statycznym ci¢zarze okoto 15 ton. Ponadto stosowane moga by¢ walce
ogumione o ci¢zarze do 20 ton oraz wibracyjne zaggszczarki plytowe do miejsc
trudnodostepnych.

Na budowie powinna byé dostepna cysterna na wode o pojemno$ci co najmniej 5 m?, z
ciSnieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podioza i
podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Transport mieszanki
powinien si¢ odbywa¢ w sposdb przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,
wysuszeniu i zawilgoceniu.
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Nalezy zwr6ci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku
mieszanki na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
ulepszonego podltoza z kruszywa stabilizowanego cementem wedtug ST D-04.05.01.

5.2. Mieszanka

Nalezy stosowa¢ gotowa mieszanke, pochodzacg bezposrednio z kamieniotomu. Gotowa
mieszanka powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 11 2.

5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac si¢ gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w czasie opadoéw atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkOw poprzecznych i lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do systemdéw laserowych lub systemu
linek prowadzacych biegnacych po obu stronach osi podtuznej warstwy (1 by¢ moze w osi) ze
szpilkami wysokos$ciowymi rozbitymi co najwyzej co 10 m.

5.3.3. Ukladanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla roéwna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigecie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢
wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania zaggszczenia i no$nosci
okreslonych w tablicy 3.
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Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i noSnosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik zageszczenia Is Minimalny modut odksztalcenia mierzony
wskazniku Wnos$ nie nie mniejszy niz; plyta o $rednicy 30 cm MPa
mniejszym niz % od pierwszego obcigzenia E; od drugiego
obciazenia E,
120 1,03 108 180

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrolg no$nosci nalezy
prowadzi¢ oznaczajac Eo. W przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzglgdu na
uziarnienie materiatu kontrol¢ zageszczenia nalezy wykona¢ metoda alternatywng i oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte 700
cm?2 (Srednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Przy zastosowaniu alternatywnej metody oceny zageszczenia uznaje si¢  warstwe za
odpowiednio zaggszczona, gdy wartos¢ modutu pierwotnego bedzie rowna lub wigksza od 60
% wymaganej wartosci wtérnego modutu (E; > 0,6 * E»,), bez wzgledu na uzyskang wielkos¢
wskaznika odksztalcenia lo.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczna. Przed przystapieniem
do badan nalezy przeprowadzi¢ kalibracje¢ ptyty dynamicznej na odcinku prébnym, ponadto
co 10 obciazeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczng.

5.3.4. Polaczenia (szwy, spoiny) robocze
Zageszczenie 1 potaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla
pozostatej powierzchni.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczegciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa

jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

* okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
.Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach Kowala i Kajetanow”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujgce emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808
JAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami
technicznymi ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:

» emulsja C 60 B3 ZM,

* emulsja C 60 BP3 ZM.
Czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé dwoch tygodni. Emulsje nalezy skiadowac¢ w
temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki,
samochodowe beczki z wodg wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet
zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowaé skrapiarki wyposazone w urzgdzenia pomiarowe
pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

predkos$ci jazdy skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢

105



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w
stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2 I/m2 do 2,0 I/m2. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w lance do recznego sprysku emulsji.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj
srodka transportu i odlegtos¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy
usungc recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczyscic¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi
probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacije
Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sie reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emuls;ji i
odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

» dla warstwy gruntujacej z emulsji C 60 B5 ZM — 24 godziny,

» dla warstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu ukfadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozgce materiat
niezbedny do wykonania nastepnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowac¢ odpowiedni typ emulsji w ilosciach
podanych w tablicy 1.
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Tabela 1. Rodzaje emulsiji i ilosci (kg/m2) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktérg emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B5 ZM Emulsja C 60 B3 ZM
Emulsja C 60 BP3 ZM

Podbudowa z kruszywa famanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z mieszanki 0,3-0,6
mineralno-cementowo-emulsyjne;
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wigzaca 0,1-0,3
5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywac¢ sie gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie wykonywania
skropienia w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robét w
okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.
6.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna
by¢  oparta na  wystawionych przez producenta  Swiadectwach zgodnosci z
PN-EN 12591:2002. W przypadku braku swiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawic
wiasne badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe
oraz jednorodnosé. W przypadkach watpliwych lub na wniosek Inzyniera, dodatkowo lepkos¢ oraz
indeks rozpadu emulsiji.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnosé skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajgcego po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody przypadajacy na jednostke powierzchni. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej
emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10.

NN —

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych”
Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3
Emulsje asfaltowe”:
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92
z dnia 03.02.1992.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.05.01 PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w
miejscowosciach Kowala i Kajetanéw”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i
twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia
tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla
kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem,
nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtfoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtobwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
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kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakgciji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rbwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-000 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
000 ,Wymagania og6Ine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i poditoza ulepszonego przedstawia

tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

M Punk dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
s etoda : .
Wiasciwosé badania t podioza ulepszonego i
kruszywa wg PN- podbudowy
EN pomochiczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. Ge80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (ij. brak wymagania)
tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (1j. brak
nienia kruszywa wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Floe (fj. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
grubego — maksymalne | 933-3" [7] ptasko- <50)
warunki wskaz- Sci > 50)
nika ptaskos$ci
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalne | 933-4" [8] ksztattu >55) < 55)
wartosci wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (1j. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o}
powierz-
chniach przekruszonych
lub  tamanych oraz
ziaren catko-
wicie zaokrgglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (t. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest £ 50)
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grubego |
Odpornos$¢ na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7, 8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2  (fj. zawartosc
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1.,0
(tj. zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (1j. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (1.
zawartosc siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1[17]
bkosc¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (lj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
sta- 1744-1, A zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2[17]
Skiadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla s$rodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb kohcowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <
(Jesli  kruszywo nie | 1097-6, 2% masy)
spetni warunku W242, to | roz. 7 [14]
nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (1.
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fio,

dku, gdy nasigkliwosé
kru-
szywa
WA242)

przekracza

kruszywa z recyklingu:
kat. F1o (F25**%)
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Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany

C

p.C3.

4
Istotne cechy - Zat. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

pkt wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartos¢  substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych
krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zzuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajgcych Iub
opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-000 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-000 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki na paletach
ukfada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci
do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcow, nie
powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-000 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robd6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-001 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
004 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wihasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub poditoza ulepszonego.
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Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
probek walcowych o
H/D2 =20 | H/D2 = 1,0P
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,51,0
3 3,0 4,0 Caia
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csro
6 12 15 Cizs
7 16 20 Ciei20
8 20 25 Caoi25
a H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
®H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnaciji, np. Rc7, Re14, Rees.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda
odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatosé na $Sciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatoéci na $ciskanie RZ7° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacii.

. .. _R
Wskaznik mrozoodpornoéci = RC

c

119



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% =+
100% lub w wilgothym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednig. Wynik badania réznigcy sie od
sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie
RZ7?, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki  zwigzane cementem  klasyfikuje sie pod wzgledem  wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie Rc probek zgodnie
z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

i ax Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system |) —

klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocnhiczej
Ty Wymagania dla ruchu

Lp. Wasciwosc KR1—KR2 | KR3 — KR4 | KR5— KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
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2.2 Minimalna zawartosc wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymalos¢ na_sciskanie 1 lg/azsél (cr;1ie (rl:ilgif/ii %es'/‘rtii (rl:lfiva: Cc::es'/?ﬂz
ﬁﬁgfgzgi' RI) — klasa wytrzy- | 25000 | 60 MPa) 10,0 MP3)
c wg tablicy 2 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ 20,6 20,6 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;j
Ay Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc KR1—KR2 | KR3 — KR4 | KR5— KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na s$ciskanie” (nl?Lajvzii Cca/4 (rll(ilsflcii QCC eSj/?]ii (l:]lgs\iigcz1r§)ii
_ ~ ecej niz
fﬁgf;eég Rlc) " t::;iscay 2Wytrzy 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ 20,7 20,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sSciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub poditoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2?, a dtugos¢ nie
powinna by¢é mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-005 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” [4] i SST D-004 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
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prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciagtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposoOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podituznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie Rc powyzej 10
MPa nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajgcej 5 do 10
MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie
wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujagce otoczenie terenu robdét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-000 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatobw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

A , Czestotliwos .
Lp. Wyszczegdlnienie robdt ¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic
1 |terenu rob6t z dokumentacijg 1raz . Wg p!(ltu 5. .
. i dokumentacji projektowej
projektowag
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 | Wtasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Witasciwosci cementu D'ap‘;ft?idej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. o : Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotnosé mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;naczgme wytrzymatosci na| 3 E)I’Ob!(l PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. L Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera p. 5.4
Wykonanie robot .
12 wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Wyszczegdlnien Minimalna czestotliwo$¢

Lp. ie badan | badan | pomiaréw Dopuszczalne odchylki
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pomiaréw

1 | Szerokos¢

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: rdéznice od
szerokosci projektowanej

\®)

Roéwnos¢ podtuzna

wg [26]

wg [26]

3 [Ro6wnos¢ poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentaciji

projektowej
5 | Rzedne wg [26] wg [26]
wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi

planie ”

projektowanej £ 5 cm

7 | Grubosc¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000

Ro6znice od grubosci projekto-
wanej dla:

m? a) podbudowy
£10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego

+10%, -15%

zasadniczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-000 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?
ulepszonego.

(metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomochniczych,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-000 Wymagania ogéine

2. D-001 Roboty przygotowawcze

3. D-004 Roboty ziemne

4. D-005 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5 PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 13286-2

PN-EN  13286-
41
PN-EN  13286-
50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-
10

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na

Mieszanki niezwigzane i zwigzane  spoiwem
hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okres$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki  niezwigzane i zwigzane  spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane  spoiwem
hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 2014
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.06.00. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu dla zadania
.Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach Kowala i Kajetanow”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania podbudowy z chudego betonu.
2. MATERIALY

Nalezy stosowac¢ cement marki 35 lub 25 portlandzki. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien
spetnia¢ wymagania podane w normach PN-B-19701 klasy 35. Cement uzywany do chudego betonu
powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.
Nalezy stosowa¢ nastepujace kruszywo:

- zwir i mieszanka wg. PN-B-11111,

- piasek wg. PN-B-11113,

- kruszywo famane wg. PN-B-111.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych zgodnie z normg PN-S-
96013. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowg wode pitna.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg.
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 3,5-5,5 PN-S-96013
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 6,0-9,0 PN-S-96013
3 Nasigkliwosé %m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250
4 Mrozoodpornosc¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 30 PN-S-96014

Zawarto$¢ cementu winna wynosi¢ od 5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé

139 kg/ms.

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z chudego betonu nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki: kruszywo +
3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze wyjatkowo dopusci¢ objetosciowe dozowanie

wody.
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- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,walce stalowe
gtadkie, wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka
betonowa powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ podioze woda.

Podbudowa z chudego betonu wykona¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roziozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakohczone przed
uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zageszczaniu
warstwy nie moga przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalna metodg Proctora )PN-
88/B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania).

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiega¢ od + 1% do -2%
wilgotnosci optymalne;j.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna byc¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne
skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub co najmniej 7 dni w czasie suchej

pogody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skigdu tej mieszanki z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zageszczenie mieszanki betonowej powinno by¢ prowadzone do czasu osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, wg. PN-B-08841.

Wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie i nasigkliwos¢ po 28 dniach winny spetnia¢ wymogi tabeli
wg. pkt. 2. Nieréwnos¢ podtuzng i poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg 2-metrowg i nierownosci
podbudowy nie powinny przekroczy¢ 9 mm.

Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm i -
2 cm. Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz + 10 cmi -
5cm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar podbudowy z chudego betonu powinien by¢ dokonany w m? (metrach kwadratowych), po
utozeniu i zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymogami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wynik pozytywny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betony i wbudowania 1 m3 wyréwnan

obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacje wykonanej warstwy, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w ST.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla
zadania ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach Kowala i Kajetandw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC11 W 35/50
wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodezaj asfal
- badania 35/50
1 2 3 4

WLASCIWOSC] OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C (0,1 mm PM-EM 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura migknienia “C PN-EN 1427 [22] S0+58
3 o .
: T_l..mpvl,j'ﬂ_lur_g zaplonu, o PN-EN 22592 [62] 240)
e mnigj m
Lawartosc skladnikow
rozpuszezalnych, %% m/m PM-EMN 12592 [28] 09
fie mndej nix

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub prayrost), % m/m | PN-EN [2607-1 [31] 0.5
nie wigeej niz

6 | Pozostala penetracja po |, PN-EN 1426 [21] 53

slarzeniu, nie Inie) niL

i - 1 Tist!
7| Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22 52

o starzeniu, nie mnig) niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartoic parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2

nme ‘p‘l.'l:c"CQJ niz

9 | Wzrost tc:lmp.l n1|nlgk|1|.enlula o PN-EN 1427 [22] 8

PO slarzeniu, ne Wigee) ms
10 -I!;l..‘mp'f.!'['ﬂllfrﬂ _ ]agn]!wfvr:rst] o PN-EN 12593 [29] 5
Fddssd, N Wigce] niE

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwos¢ Kruszywa Wymaganie
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug Gaosis
kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub wedtug PN-EN 933-4, FlIs lub SIys
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Csorno

tamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdzial 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/4, kategoria nie LAso
Wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badania na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie nizsza niz:

11 |,Zgorzel stoneczna bazaltu” wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra

12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- Deklarowany przez
EN 932-3 producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mepc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odpornosé¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1

15 |Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornos$¢
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN Vi

1744-1p.19.3; kategoria nie wyzZsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. | Wiasciwo$¢ Kruszywa Wymaganie
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G1c20
kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio

134



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspektarowana
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

6 | Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9 Deklarowana przez
producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. | Wiasciwo$¢ Kruszywa Wymaganie
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub GAS8S
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug Grc20
kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBr10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs30

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mepc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. | Wiasciwo$¢ Kruszywa Wymaganie

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-
EN 13043

2 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

3 | Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 | Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana przez
producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vogias

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN 1097-4, Argn8/25
wymagana kategoria

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie

wyZsza niz: WSio

8 | Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196- CCrpo
2, kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Kabekiarowana
wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowag:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ materialy zgodnie z SST D-M-
04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

10.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci min 100 ton/h,
— przecinarki do nacinania nawierzchni,
— sprezarka,
— szczotki mechaniczne lub inne urzadzenia czyszczace,
— skrapiarka do bitumu z reczng lanca,
— lekkie walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, przy wiekszych powierzchniach walce stalowe
gtadkie,
— walce ogumione
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— frezarka o gt. frezowaniado 10 cmiszer. 1m
— sprzet drobny.

11. TRANSPORT
11.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

11.2. Transport materialow
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Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze
by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i nie mogg
przekraczaj 2 godzin (odl. 75 km) . Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

12. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16S) Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co

najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace;j

Przesiew [% (m/m)]
wlasciwosé
Wymiar sita #, mm AC11 WKR 1-2
31,5 _
22,4 -
16 100-0
11,2 90-100
8 60-85
2 30-55
0,125 6-24
0,063 3-8
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor Bmin 4.6

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej dla KR 1-2

Witasciwose Warunki Metoda i AC 11W
zageszczenia wg | warunki badania
PN 13108-20
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, Ving,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBmin 65
wypetnione 2x5 uderzen p.5 VFBmax o

137




,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VMA min 14

przestrzeni w 2x5 uderzen p.5

mieszance

mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697- ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen 12, lecz

przechowywanie
w 40°C z

jednym cyklem
zamrazania b,
badanie w 25°C
a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT 2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6éznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C)

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Minimalna wydajnos$¢ wytworni 100 ton/h.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.2. 2. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie robét obejmuje:

* roboty przygotowawcze

» oczyszczenie i skropienie nawierzchni

+ wbudowanie nowej mieszanki mineralno-bitumiczne;

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke

138



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST D-M-
04.03.01. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podioza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Przed przystgpieniem do W czasie robét
robét
Warstwa wigzaca 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po utozeniu warstwy nalezy dokonan scinki krawedzi poboczy pod kgtem 45° oraz
zabezpieczy¢ krawedzie lepiszczem zgodnie z pkt 2.5.

13. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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13.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
13.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

13.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie =zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Lp. Wyszczegblnienie badan

Czgstotliwo$¢ badan prowadzonych
przez laboratorium Wykonawcy

1. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg

Wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy (cysterny) —
atest producenta

Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula)

Badania wtasne— raz w tygodniu

Wiasciwosci wypetniacza (przesiew)

1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, zawarto$¢ grup
frakcji ziaren)

1 na 1000 Mg i przy kazdej zmianie

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

dozér ciggly

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

Jw.

Rl Bl I ) B bl ol B

Stabilno$¢ i osiadanie wg Marshalla

Jeden raz dziennie

Tablica 11. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje warstwy wigzacej
wykonanej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne
tolerancje
1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku dlugosci 1 km +5cm
2. ROwnos¢ warstwy Pomiar ciggly (planografem) lub tatg co 20 m <6 mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dlugos$ci 1 km 0,5 %
4. Rzgdne wysokosciowe warstwy W przypadku rzednych wysokosciowych dla +10 mm
drég klasy S nalezy je okresla¢ w siatce nie
wigkszej niz 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzednych w osi jezdni oraz
rzednych obu krawedzi jezdni. W przypadku
pozostatych drég co 20 m na prostej i co
10 m na odcinkach krzywoliniowych w osi i
na obu krawedziach jezdni.
5. Uksztaltowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +2 cm
6. KrawedZ i obramowanie warstwy Cata dtugos¢
7. Z}acza (szwy) podtuzne i Cata dtugos¢
poprzeczne
8. Wyglad warstwy Ocena ciagla
9. Zagegszczenie warstwy
10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczete 500
warstwie mb pasa ruchu
11. Grubo$¢ warstwy +10 %

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i

Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i

wyznaczeniu

odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

13.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczag. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z dopuszczalng tolerancjg *1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 2 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

14. OBMIAR ROBOT

14.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
14.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
15. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki

pozytywne.
16. PODSTAWA PLATNOSCI

16.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

16.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatéw
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— zabezpieczeie ubytkédw w nawierzchni,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie nawierzchni,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

17. PRZEPISY ZWIAZANE

17.1. Ogodlne specyfikacje techniczne(SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej SST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym - 13 -

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwos$ci kruszyw —

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw —

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda
RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek - 14 -
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji

emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z

emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji

kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew

na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty
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67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

UWAGA:
W przypadku zmiany Wymagan Technicznych WT-1, WT-2, tj. Kruszywa 2010 — ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” i

Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” nalezy uwzglednia¢
nowe przepisy przy wykonywaniu i odbiorach robét.

W przypadku braku odniesienia wymagan do ww. Wytycznych nalezy stosowac dotychczasowe
Polskie Normy.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.11 FREZOWANIE WARSTWY ASFALTOWE] NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno,
podczas wykonania zadania ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach Kowala i
Kajetanow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiat pofrezowy, ktory
stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego. Materiat nalezy sktadowa¢ w miejscu wyznaczonym przez
zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢é zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1,2 m.

Frezarki muszg by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje

pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(8cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elekironicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos$é pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;

na zimno
Lp. WhasciwosE nawierzchni Minimalna ezgstotliwosé pomiardw
1| Rdwnodé podiuzna lata 4-metrows co 20 metrow
2 | Rdwnose popreecana atg 4-metrowy co 20 metrow
i | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokosc frezowania co 50 m
3 | Glgbokost frezowania na biekgeo, wedlug 35T

6.2.2. Rbwnosé nawierzchni

Nierébwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5cm.

6.2.5. Giebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

zatadunek, transport materiatu i roztadunek sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
i fata.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla
zadania ,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach Kowala i Kajetanéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11 S 50/70 wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajagce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfal,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwos$ci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
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zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug

PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa dla KR2 Metoda badan wedtug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Goons PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1

L . .. PN-EN 933-1 lub PN-

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: FI55 lub Sl»s EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cpeklarowana PN-EN 933-5

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria
nie nizsza niz:

LAss

PN-EN 1097-2 rozdziat
5

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:

PSVDeklarowana

PN-EN 1097-8

Gesto$¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6 rozdziat

producenta 7,8 1ub 9
Gestos$¢ nasypowa dekl;rgglitigzez PN-EN 1097-3
Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,5 PN-EN 109173_6 zatgeznik
MFozoodpornos'é w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Facr? PN-EN 1367-1 zatacznik
niz: B
,»Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBra PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny dekl;rr(())s&l/lacrglgrzez PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie Mepc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem

wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem

wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vi

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg p. 4.4.2
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Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy $cieralne;

z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa dla KR2 Metoda badania wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz GreNR PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: fi6 PN-EN 933-1
Jako$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego, kategoria nie EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren

deklarowana przez
producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
Wyzsza niz:

mpc0, 1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004

dla wypetniacza podstawowego.

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Wiasciwosci wypetniacza wypelniacza dla KR2 Metoda badan wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jako$¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gesto$¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne Przestrzeme w suchym zageszczonym Vosis PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria:
Przyros't temperatury mi¢knienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ei(;zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS PN-EN 1744-1
Zawart(')sc CaCsn w vv'ypelnlaczu wapiennym; CCro PN-EN 196.21
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

K.20, K.,10, K.deklarowana PN-EN 459-2

mieszanym; wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria:

BNDeklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowacé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%. Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta.

156




,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

2.5. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z SST D-M-04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci min 100 ton/h,

— przecinarki do nacinania nawierzchni,

— sprezarka,

— szczotki mechaniczne lub inne urzadzenia czyszczace,

— skrapiarka do bitumu z reczng lanca,

— lekkie walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, przy wiekszych powierzchniach walce stalowe
gtadkie,

— walce ogumione

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

frezarka o gt. frezowaniado 10 cmiszer. 1 m

— sprzet drobny.
4, TRANSPORT
41. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze
by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i nie mogg
przekraczaj 2 godzin (odl. 75 km) . Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S) Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co
najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5,6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1+KR2 [65]

Rzedne krzywych granicznych MM w
zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR1-2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0do 11
Przechodzi przez:25,0
20,0 -
16,0 100
11,2 90~+100
8 70+90
5,6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor 2 B nmins.6 |

Tablica 6. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1-2

Wiasciwose Warunki Metoda i AC11S
zageszczenia wg | warunki badania
PN 13108-20
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, Vmint,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax3,0

158



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

Wolne przestrzenie C.1.2 ubijanie PN-EN 12697-8, VFBmin 75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmax 93
lepiszczem

Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubijanie PN-EN 12697-8, VMAmin 14

przestrzeni w 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697- ITSR9o
dziatanie wody 2x35 uderzen 12, lecz
przechowywanie
w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania ?,
badanie w 25°C
a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT 2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej ponizej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla50/70 od 140° C do 160° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- dla50/70 od 135° C do 165° C,

Minimalna wydajnos$¢ wytwdrni 100 ton/h.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.2. 2. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie robét obejmuje:

* roboty przygotowawcze

» oczyszczenie i skropienie nawierzchni

+ wbudowanie nowej mieszanki mineralno-bitumiczne;

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasdciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badah nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Nie jest wymagany.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST D-M-
04.03.01. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po utozeniu warstwy nalezy dokonan scinki krawedzi poboczy pod kgtem 45° oraz
zabezpieczyé¢ krawedzie lepiszczem zgodnie z pkt 2.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rGwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych
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Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobrane;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wlasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)

temperatura mi¢knienia)

3a | Wiasciwodci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne

4 | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wiasciwos$ci wypetniacza (badanie petne) raz badanie petne

5 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

zawarto$¢ ziaren nieforemnych)

Sa | Wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne

6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej dozdr ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwoérni J Z dziennt

10 | Stabilno$¢ i odksztatcenie wg Marshala . N
jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia orz
wolnej przestrzeni w warstwie

dwie probki na kazdej jezdni

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
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asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w recepcie i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rbwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatéw
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— zabezpieczeie ubytkédw w nawierzchni,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie nawierzchni,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne(SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym - 13-

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw —

Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda
RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek - 14 -
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji

emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z

emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji

kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew

na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

UWAGA:
W przypadku zmiany Wymagan Technicznych WT-1, WT-2, tj. Kruszywa 2010 — ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” i

Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” nalezy uwzglednia¢
nowe przepisy przy wykonywaniu i odbiorach robét.

W przypadku braku odniesienia wymagan do ww. Wytycznych nalezy stosowac dotychczasowe
Polskie Normy.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM
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1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach Kowala i Kajetanow”.
1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp humusem.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
umocnieniem powierzchni skarp humusem.

14. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii Igdowej
i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggbw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw humusem i darning objetymi niniejszg
Specyfikacja sa:

*  humus.

e nasiona traw,

* nawozy mineralne,

2.2. Humus, gleba urodzajna

Do humusowania skarp oraz pasa dzielgcego nalezy uzyé ziemie urodzajna (gleba) zdjetg z pasa
robét ziemnych i sktadowang zgodnie z ST D.01.02.02 ,Zdjecie humusu” a w przypadku braku
odpowiedniego humusu nalezy zakupi¢ nowy materiat.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
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a)  optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m2,
C) zawartos¢ potasu >30 mg/m2,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.
Zrodto i rodzaj nasion nalezy uzgodnic z Inzynierem.

2.4, Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.5. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarédw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokosé od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycieta
darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy
uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy
winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem. Zrédto i rodzaj darniny nalezy uzgodnié z Inzynierem.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

réwniarki,

ubijaki o recznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne,

walce do zageszczania skarp,

drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
punkt 4.

4.1. Transport humusu

Humus i darnine mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu
Wykonawca powinien usunaé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach producenta w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢
pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z
gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
gtebokosci od 15 + 20 cm, w odstepach co 0,5 + 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko
zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni
skarp rowéw i pasa dzielgcego trawag powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢é réwnomiernie
rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki, aby
zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie skarp tak czesto aby humus byt caty czas wilgotny az do wzejscia i
ukorzenienia trawy.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosna, najpbézniej do konca maja, a w razie koniecznosci
we wrzesniu i pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwag ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera. Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$é od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata sScisle do podtoza.
Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Kontrola jakosci wykonania prac

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci ze Specyfikacja,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$é - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po
uptywie 9 miesiecy. Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakos$ci
wykonanych  robdét iich  zgodnosci z Rysunkami oraz  wymaganiami  podanymi
w Specyfikacji punkt 5.
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6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robdt, Wykonawca naprawi na swoj
koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem wraz z
obsianiem trawg lub humusem i darning, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczait. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje:

a) oznakowanie grubowarstwowe state

- malowanie linii segregacyjnych ciagtych i przerywanych strukturalnych (60—-65% wypetnienia) -
masg chemoutwardzalng

- malowanie strzatek wskazujgcych kierunki na pasach ruchu - masg chemoutwardzalna,

- znakdw poprzecznych - masg chemoutwardzalnag,

- malowanie obszaréw wytgczonych z ruchu - masg chemoutwardzalnag,

- malowanie pasa filtrujgcego dla rowerdw, kolor czerwony- masg chemoutwardzalnag.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.7.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1) Oznakowanie poziome grubowarstwowe — wykonane przy uzyciu mas
chemoutwardzalnych na zimno o grubosci warstwy 0.9 — 3.5 mm.
Dla linii strukturalnych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Farba - ciekly produkt, zawierajgcy ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku
organicznym lub wodzie, wystepujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Naktadana
pedzlem, watkiem, przez natrysk lub kazdg inng stosowng metoda, wytwarza kohezyjng
powtoke w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub reakcji chemicznej.

Masa chemoutwardzalna - materiat stosowany do grubowarstwowego poziomego
znakowania drog, przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajéw poziomych oznakowan
drég. Ze wzgledu na trwato$¢ oznakowania moze by¢ stosowany w miejscach czesto lub stale
przejezdzanych przez pojazdy.

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czagstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sag takze skfadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Dopuszcza sie do stosowania materialy, ktére sg zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzn. zmianami).

2.2. Materiaty do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajacg do stosowania materiatdbw w budownictwie drogowym i mostowym,
wydang przez IBDiM.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871-2003 oraz ,Warunkami technicznymi.
Materiaty do poziomego znakowania drég. POD-97”

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg ST sa:
- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna

- masa chemoutwardzalna

- kulki szklane.

Wykonawca winien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
oznakowania drog byto zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien byé
zamieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta

- mase brutto i netto

- numer partii i date produkgciji

- informacje o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow

Okres trwatosci dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu oznakowania poziomego wynosi
odpowiednio:
- Oznakowanie grubowarstwowe - 5 lat

2.2.1. Materiaty do przedznakowania
Materiatami do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem..

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania okresla aprobata techniczna IBDiM.

Farby
Farba winna spetnia¢ wymagania PN-EN 1871 oraz Warunkéw Technicznych — POD-97 i powinna

charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

- Zawartosc¢ sktadnikow lotnych.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

- Czas schniecia.

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a mozliwoscig
jego oddania do ruchu. Czas schniecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, jednak nie moze by¢ dtuzszy jak 2 godziny.

2.2.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
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Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty chemoutwardzalne
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci 3 mm ( strukturalne 5 mm) oraz materiaty
prefabrykowane o grubosci warstwy minimum. 2mm (wraz z profilem) tgczone z powierzchnig drogi
poprzez wgniatanie lub klejenie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna

Na liniach segregacyjnych nalezy stosowa¢ oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajgce
podczas najechania na linie powstanie efektu akustycznego, ostrzegajgce kierowce, ze zjechat poza
pas ruchu.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna
IBDiM.

2.2.3. Kulki szklane

Materiat ten powinien zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wiekszej niz 1 mm.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000

2.3. Kontrola jakosci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zamowienie i jako$¢ stosowanych materiatow,
prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowa. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jakosci
materiatow.

2.4. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywac¢ statos¢ swoich witasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze:

- dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C + 25°C,

- dla farb wodorozcienczalnych od 5°C + 40°C,

- dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac rownomiernosc¢ ich podawania.
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Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet, zaakceptowany przez
Inzyniera:

- szczotki mechaniczne i reczne,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych oraz tasm prefabrykowanych,

- pistolet reczny, watek lub szczotka,

- sprzet do usuniecia istniejgcego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materialow do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonania roboét

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczgé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania rob6t beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu
uzytego do malowania. Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢é mniejsza od 85%.

4.2.3. Przedznakowanie

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie,
zgodnie Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

177



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie znakowania masa chemoutwardzalna

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie prace (linie krawedziowe, segregacyjne) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii.

Mase naktada sie warstwa o grubosci 3,0 mm, linie segregacyjne strukturalne grubosci 5,0mm.
Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowosci w pierwszym miesigcu eksploataciji
$wiezg powtoke nalezy posypaé mieszaning odblaskowa w ilo$ci co najmniej 300 g/m2. Zalecane sa
mikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez powtoki silikonowej spetniajgcej wymagania PN-EN 1423
oraz POD-97.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy

wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego metodg frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptyngé ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wiadciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty do poziomego oznakowania bedg posiadaé¢ stosowne Aprobaty Techniczne i deklaracje
zgodnosci producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:

- dobrg widocznos$cig w ciggu catej doby,

- wysokim wspétczynnikiem odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas
opadéw deszczu,

- zachowania minimalnych parametréw odblaskowosci w catym okresie uzytkowania,

- odpowiednig szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej jest umieszczone,

- odpornoscig na Scieranie i zabrudzenie,

- szybkg metoda aplikacji, uwzgledniajgca rowniez wymogi ekologiczne.

Oznakowanie poziome powinno spetniac szczegdtowe warunki techniczne (zatgcznik nr 2) do

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw

technicznych dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i

warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.)

6.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania.
Pomiar wspoétczynnika luminancji B powinien by¢ okreslony wg PN-EN 1436 oraz POD-97.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wsp6trzedne chromatycznosci x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w swietle rozproszonym Qd.

Qd = L/E,
gdzie:
Qu - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m-2 Ix*,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego:
- barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢é wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania:
- barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢ wspétczynnika B dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego(od 14 do 30 dnia
po wykonaniu):

- barwy biatej, co najmniej 0,40 (klasa B3).

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej co najmniej 0,30 (klasa B2).

6.3.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg PN-
EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym, barwy:
- biatej co najmniej 200 mcd m=2 Ix' , klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej co najmniej 150 mecd m=2 Ix' , klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
- biatej co najmniej 100 med m=2 Ix' , klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.
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Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwatos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Trwatosci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schniecia musi by¢ zgodna z POD-97.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
- oznakowania grubowarstwowego ( 3,0 mm, dla strukturalnego — 5 mm)

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego i

cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego i cienkowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz

dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.),

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w

pkt. 6.3.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nhowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny

odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
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- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie poprzez frezowanie petnej szerokosci jezdni z
utozeniem nowej warstwy scieralnej..

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu isthiejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Rodzaje odbiorow

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan w postaci:

) linii segregacyjnych,

) linii krawedziowych,

) strzatek,

) znakow poprzecznych,

) powierzchni wytgczonych z ruchu.

) pasa filtrujgcego dla rowerdw, kolor czerwony

a
b

® QO

—h

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni dla usuniecia istniejgcego
oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego obejmuije:

a) odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego.

b) odbiér ostateczny — wszystkie elementy robét objete w niniejszej ST,

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do e) obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

prace przygotowawcze i oznakowanie robét,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie na nawierzchnie drogi znakéw o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 poz.2181 i ST,

ochrone znakdw przed zniszczeniem,

badania kontrolne i pomiary,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

Cena usuniecia 1m2 istniejgcego oznakowania poziomego obejmuije:

wytyczenie i prace pomiarowe,

prace przygotowawcze i oznakowanie robét,

usuniecie istniejgcego oznakowania,

inne roboty skiadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DZU z 2003r Nr220, poz.2181)

Warunki Techniczne — POD-97

182



,Przebudowa drogi gminnej Nr 107496L w miejscowosciach
Kowala i Kajetanow”

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego i obejmuja:

- znaki ostrzegawcze trojkgtne srednie i mate,

- znaki zakazu i nakazu okrggte srednie i mate,

- znaki informacyjne $rednie i mate,

- znaki kierunku i miejscowosci (z wytgczeniem konstrukcji wsporczych i fundamentéw ujetych w
oddzielnych specyfikacjach).

- znaki uzupetniajagce

- urzadzenia brd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami i/lub symbolami,
zwykle umieszczony na stupku lub na konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza wykonana z blachy - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzagca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢

zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi ST DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
DM.00.00.00. "Wymagania og6line".

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktére sg zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzn. zmianami).

2.2. Materiaty do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej

Specyfikacji sa:

- tablice znakow ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- stupki do znakow ,

- prefabrykaty betonowe dla zamocowania znakéw w gruncie i fundamenty wykonywane ,na
mokro”,

- materiaty do montazu znakdw.

Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zamdwione u producenta
gwarantujgcego wilasciwg jakos¢ ich wykonania, zapewniajgcego minimum 24-miesieczny okres
gwarancji.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ ,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym” wydane przez IBDiM.

2.2.1. Tablice znakéw

Tarcze znakow srednich nalezy wykonaé z blachy aluminiowej grubosci minimum 2 mm oprawionej w
rame aluminiowa, natomiast tablic wielkogabarytowych z blachy o grubosci 2.5 mm wg PN-EN-485-
4:1997.

Lica znakdéw wykonac z folii mikropryzmatycznej 2-go typu.

Tarcze znakéw matych nalezy wykona¢ z blachy stalowej zaginane na catym obwodzie z blachy
ocynkowanej o grubosci co najmniej 1.5 mm z poprzecznymi profilami usztywniajgcymi wg PN-EN
10327:2005(U). Lica znakdw z folii odblaskowej 1-go typu.

Folia odblaskowa powinna spetnia¢ wymagania optyczne okreslone wspotczynnikiem luminacji barw
znakéw oraz wymagania dotyczace barw znakéw odblaskowych — okreslonych wspoétrzednymi
chromatycznosci pél barw, =zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarcz i tablic znakéw winny posiada¢ w swej strukturze
nieusuwalne oznaczenia roku jej produkcji. Kazda tarcza i tablica znaku musi posiadac¢ trwate
oznakowanie producenta oraz rok produkcji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z ptytg
znaku przez caly czas deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potgczenia folii z powierzchniag ptyty znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od ptyty bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej. Grubo$¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 um.
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Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga powstawac przy
nanoszeniu folii na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 1 mm..

W znakach nowych, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Tablice znakéw powinny byc idealnie ptaskie, baz wybrzuszen i zataman
powierzchni w jakimkolwiek kierunku.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie)jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.

Okres trwatosci znaku drogowego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ odpowiednio:
- z folii mikropryzmatycznej 2-go typu — 12 lat

- z folii 1-go typu - 7 lat.

2.2.2. Stupki do znakow
Nalezy stosowac rury ocynkowane o srednicy 60 mm i grubosci scianek min 3.2 mm.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- zgodnych z zamoOwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci ponizej 3 m, z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci zgodnych
z zambwieniem

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Stupki powinny byé wyposazone w plastikowe nakitadki zabezpieczajace przed dostawaniem sie wody.
2.2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze dla tablic zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego powinny byc¢
wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.07.02.01/03.

2.2.4. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskaé atest od producenta. Prefabrykat powinien byc¢
wykonany w oparciu 0 wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Beton uzyty do prefabrykatéw powinien
by¢ klasy co najmniej C20/25.

2.2.5. Fundamenty stupow konstrukcji wsporczych

Fundamenty stupéw konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.07.02.01/02.

2.2.6. Materialy do montazu znakéw
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Wszystkie taczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakdéw jak s$ruby, podkiadki, kgtowniki

mocujgce, uchwyty itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych

karbow. kgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje

w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do ustawienia oznakowania pionowego

Do ustawienia znakéw pionowych nalezy stosowac:

- koparki,

- zurawie samochodowe,

- $rodki transportowe do przewozu materiatéw,

- sprzet spawalniczy,

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"

4.2. Transport materialow do oznakowania

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone s$rodkiem transportu zapewniajgcym ochrone

prefabrykatow przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno

by¢ symetryczne.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu itp. powinien sie odbywac

samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob

uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6ine”

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znakéw.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg oraz dokumentami wymienionymi
w pkt. 10.2 niniejszej ST.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na wtasny koszt rysunkéw
konstrukcyjnych tresci tablic na podstawie przekazanej mu dokumentaciji.
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5.2.2. Ustawienie znakow

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie
zagescic.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

W gotowym prefabrykacie nalezy umocowaé stupki znakéw drogowych. Umieszczenie znakéw od
krawedzi jezdni, pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego, wysokos¢ zamocowania znakow i
lokalizacja, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach.

Dopuszcza sie tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej
niz £5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6ine”
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) lub $wiadectwa dopuszczenia oraz wykona badania materiatéw przeznaczonych do
wykonywania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty) lub
Swiadectwa dopuszczenia, naleza:

- tarcze znakow,

- folie odblaskowe (lica znakéw),

- drobne elementy montazowe,

- stupki do zamocowania znakéw,

6.3. Badania w trakcie wykonywania roboét

W trakcie wykonywania robo6t kontroli podlegajg nastepujace elementy wykonania:

- sposob i prawidtowo$¢ zamocowania znakéw,

- wysokos¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

- odlegtosé umieszczenia znakdéw od krawedzi jezdni,

- zgodnos$c¢ ustawienia znakdw z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowe;,
- pionowe ustawienie stupkow,

- wymiary znakow, liter, symboli,

- zgodnos$c kolorystyki znakéw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.3.07.03,
- widocznos$é znakéw w dzien,

- widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie),

- zabezpieczenie antykorozyjne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 szt. (sztuka) znaku drogowego konwencjonalnego,

b) 1 szt. (sztuka) znaku kierunku i miejscowosci o powierzchni okreslonej w m2 w Dokumentacii
Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuije.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki znaku drogowego konwencjonalnego obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod fundamenty prefabrykowane znaku,

- odwiezienie urobku na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera,
- ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,

- zasypanie fundamentu prefabrykowanego

- wykonanie znaku,

- ustawienie stupka i zamocowanie znaku,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- inne roboty skifadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena 1 sztuki znaku kierunku i miejscowosci o powierzchni okreslonej w m? w Dokumentacji
Projektowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- opracowanie rysunkow konstrukcyjnych tresci tablic ( znakéw kierunku i miejscowosci),

- wykonanie tablicy znaku,

- zamocowanie tablicy do konstrukcji wsporczej,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- inne roboty skfadajgce sig na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12899-1;2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1:Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5:Badania wstepne typu
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem

PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

PN-EN-485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdéw wykonywanych na zimno

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposdb ciggly do obrébki plastycznej na zimno.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach
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